GESTION SOSTENIBLE DE ACUIFEROS

Justificacion

Las aguas subterraneas constituyen la fuente de abastecimiento de mas de dos mil millones de
personas en el mundo. Son un recurso vital para el suministro de agua en areas rurales como
también en dreas urbanas y periurbanas. Innumerables emprendimientos productivos (agricolas,
industriales, mineros, etc.) dependen de ellas.

En contraposicidn, y pese a reconocer su importancia, la falta de control en las extracciones como en
las actividades que se desarrollan en el territorio han conducido al deterioro de los acuiferos y
ecosistemas relacionados.

El desafio estd en lograr el equilibrio entre una demanda en constante crecimiento y los recursos
hidricos que son finitos y vulnerables a nuestras propias acciones. Por ello la gestidn sostenible del
agua subterrdnea debe ser encarada con un enfoque integrador que contemple todos estos
aspectos, sobre la base del conocimiento del recurso disponible en cantidad, calidad y oportunidad.
Ello permitird definir estrategias adaptadas a cada situacidn particular que consideren:

e las reservas disponibles y su tasa de renovacion, para poder plantear escenarios racionales
de extraccién de agua del acuifero que no comprometan el reservorio, las relaciones con
otros cuerpos de agua y/o ecosistemas dependientes;

e |a amenaza de contaminacién que representan las actividades que se desarrollan en el
territorio (pasadas, presentes o futuras), para definir qué actividades son posibles, donde,
cdmo, sobre la base de la vulnerabilidad a la contaminacién de los acuiferos y/o perimetros
de proteccion de las fuentes, estableciendo también diferentes niveles de control y
esquemas de monitoreo;

Todo ello permitirda mejorar la seguridad hidrica de la poblacién, su resiliencia y el logro de los
objetivos planteados en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

Es entonces una condicidn sine qua non que la sociedad y las instituciones responsables de la gestion
de los recursos hidricos y el ambiente, tengan una real comprensién de las aguas subterraneas y de
las herramientas que se disponen.

Los contenidos y las actividades que se desarrollan en este curso apuntan a que los participantes
tengan capacidad para formular, evaluar, dirigir y controlar planes para la gestién de las aguas
subterrdneas, plantear escenarios de gestion, como también proponer medidas estructurales y no
estructurales para garantizar la proteccién de la cantidad y calidad de los recursos hidricos.

Objetivos

El objetivo general del curso es promover el desarrollo de capacidades para el uso sostenible del
agua subterranea con una vision integral que contribuya a garantizar la seguridad hidrica y la
gobernabilidad.

Para ello se plantean como objetivos especificos:

e Promover un acercamiento conceptual y metodoldgico a la gestion integrada del agua.
e Presentar herramientas para el uso sostenible y proteccidn del agua subterranea.
e Capitalizar las experiencias y lecciones aprendidas en caso de estudio.



Resultados esperados

Una vez finalizado el curso, se espera que los participantes hayan incorporado conceptos
fundamentales de Hidrologia Subterranea que les permitan dimensionar la importancia de contar
con un diagndstico apropiado del recurso en el marco de un plan de gestién y; que adquieran el
conocimiento sobre herramientas y metodologias que permiten definir estrategias para el uso y
proteccion racional de los acuiferos.

Contenidos

El curso estd organizado en las siguientes unidades tematicas:

Unidad Tematica 1: Gestion del agua subterrdnea. Rol e importancia del agua subterranea en el
contexto de los recursos hidricos. Necesidad de un enfoque integrado en la gestidon del agua
subterranea. Escalas y horizontes de gestidn. El plan de gestién para las aguas subterrdneas: vision,
objetivos y metas, diagndstico, escenarios, implementacién, control y monitoreo, retroalimentacién.
Proteccién de la calidad y cantidad del agua subterranea.

Unidad Tematica 2: Plan de gestién. Diagndstico. El recurso: caracterizacion del acuifero como
sistema; tipos de acuiferos; profundidad y nivel del agua subterrdnea; movimiento del agua
subterranea; recarga y descarga de acuiferos; variabilidad, cambio climatico y aguas subterraneas;
obras de captaciéon de agua subterranea; calidad natural y contaminacién del agua subterranea;
procesos de transporte en el ambiente subterrdneo. La demanda: mapa de actores, marco legal e
institucional; gobernanza y gobernabilidad.

Unidad Temadtica 3: Peligro de contaminacién de las aguas subterraneas. Vulnerabilidad a la
contaminacidon de acuiferos. Concepto y metodologias para su determinacién e interpretacién.
Inventario y categorizacion de amenazas de contaminacion del agua subterranea. Peligro y riesgo de
contaminacion. Ejemplo Santa Fe.

Unidad Tematica 4: Remediacion de acuiferos contaminados. Conceptos basicos. Caracterizacion del
sitio contaminado. Relacién con las fuentes de abastecimiento con agua subterranea y otros
usuarios. Estrategias de accidn: acciones correctivas y preventivas, métodos de tratamiento,
monitoreo y control.

Unidad Tematica 5: Escenarios. Modelacién matematica del flujo y transporte en aguas
subterraneas. Relacién aguas superficiales/aguas subterraneas, uso conjunto. Sobreexplotacion de
acuiferos. Planteo de escenarios. Esquemas de manejo para garantizar la sostenibilidad de los
recursos hidricos subterraneos.

Unidad Tematica 6: Estrategias y medidas de accién para la proteccidon y uso sostenible del agua
subterrdnea. Proteccién de la cantidad del agua en el acuifero. Priorizacidn de acciones. Monitoreo y
controles. Tipos de monitoreo. Proteccidén de las fuentes de abastecimiento de agua: inspeccién
sanitaria de pozos de abastecimiento, dreas de proteccién de los pozos.

Metodologia de ensefianza

El curso se dictara en modalidad a distancia guiado por instructor. Cada semana se presentaran los
contenidos de un médulo tematico. Se pondran en practica diferentes estrategias de ensefianza para



promover el aprendizaje activo y la participacién. Los conceptos fundamentales seran presentados
mediante videopresentaciones y la lectura guiada a través del aula virtual y/o de obras de referencia
bibliografica especialmente seleccionado para cada tema por el equipo de profesores, foros de
debate, ejercicios, etc.

Si bien la mayor parte de los contenidos son presentados de manera asincrénica’, se recomienda a
los participantes participar del encuentro sincrénico semanal y considerar una dedicacién diaria para
la comprensién de los conceptos y realizacidn de actividades priacticas.

Habrd un foro de consulta (de participaciéon opcional) para evacuar las dudas e inquietudes que
puedan surgir en cada médulo.
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Carga horaria (en horas de dictado efectivo): 60 horas

La carga horaria total del curso es de 60hs, se estima una dedicacion semanal promedio de 7.5hs
(diaria estimada 1.5hs).

Forma de evaluacion

Al finalizar el curso los participantes presentaran un Trabajo Final Integrador (TFl). Para ello, al inicio
del curso se solicitara a los participantes que presenten casos de estudio de su interés o ambito de
accion, se definirdn consignas y pautas para la presentacién de los casos. Se pretende que cada caso
sirva para proyectar la aplicacion de conceptos y herramientas presentados durante el curso. La
presentacion oral de los TFI se realizard en un encuentro plenario por videoconferencia.
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