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INGENIERIA
dePELICULA

“Existe una clara analogia entre el proceso de fabricacion de una
pelicula y el de un edificio... como los realizadores los ingenieros
conciben grandes proyectos que ponen en juego importantes
presupuestos. Ademds, en torno a las dos profesiones se encuentra la
misma muestra heterogénea de personajes: productores, financieros,
organizadores, criticos, piiblico, entre otros...”

Peter Greenaway
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I PROLOGO

Cuando la ingenieria se roba la escena

En ocasiones olvidamos que detrds de cada imagen impactante
que nos ofrece el séptimo arte hay una comprensién profunda
—aunque a veces libre o estilizada— del funcionamiento de
infraestructuras reales. El cine no solo representa la ingenierfa:
la interpreta, la reimagina, la subvierte.

El ingeniero, como el guionista, manipula materiales con un
propdsito. Uno, con acero y hormigén; el otro, con palabras e
imdgenes. Ambos construyen sobre la incertidumbre, buscando
que la obra final resista, conmueva, se sostenga. Los cdlculos se
asemejan a la edicién: precisién y ritmo, peso y equilibrio.

La gran pantalla ofrece asi un campo fértil para la exploracién de
la ingenierfa civil como simbolo. Desde el puente que une territo-
rios enfrentados hasta el tiinel que conecta tiempos distintos, las
obras devienen dispositivos narrativos de una potencia inesperada.

INGENIERIA
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Este libro, Ingenieria de Pelicula, es también una invitacién a
mirar el cine con ojos de ingeniero, y la ingenierfa civil con sen-
sibilidad de cineasta. Porque cuando ambos mundos se cruzan,
emerge algo mds que espectdculo: una lectura profunda sobre el
universo construido y las emociones que provoca.

La ingenieria civil, como protagonista de tantos momentos
icénicos del cine, nos recuerda que toda construccién tiene un
relato detrds: historias de decision, de fracaso, de superacién.
Historias que, por lo general, no aparecen en los titulos, pero
son esenciales para que todo lo demds funcione.

Explorar esa tensidn entre estructura y drama, entre cdlculo y
emocién, es lo que propone este libro. Un recorrido que busca
el punto de encuentro entre dos lenguajes con mds en comiin
de lo aparente.



Porque si bien los ingenieros civiles disefian el mundo real, los
cineastas disefian mundos posibles. En esa doble aspiracién de
imaginar lo que adn no existe, encontramos el germen de lo
que somos capaces de crear juntos.

Este prélogo es, en definitiva, una provocacién. A pensar que
una represa no solo es un reservorio de agua, sino también
de sentido. Que un puente no solo une mérgenes geograficas,
sino también éticas. Que el cine, al representar estas obras,
puede ayudarnos a entenderlas més alld de sus planos.

Quizd la préxima vez que veamos caer un edificio en cdmara
lenta, no pensemos solo en los efectos visuales, sino en lo que
esa imagen dice de nosotros, de nuestras aspiraciones, de nues-
tras fallas, de nuestro deseo de empezar de nuevo.

Al igual que las peliculas nos revelan verdades emocionales me-
diante ficciones cuidadosamente construidas, donde la inge-
nierfa civil nos permite hacer habitables esas ficciones. Ambos
oficios son necesarios para imaginar y sostener el futuro.

Asi que, querido lector, abr{ bien los ojos. Porque la proxi-
ma gran historia puede estar escrita en acero, proyectada sobre
hormigdn, y plasmada en la memoria de quienes se atreven a
mirar mds all4 de la superficie.

Diseriador de imagen y sonido Santiago Garcia
Critico de cine
Invierno de 2025
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Luces, Puentes... jAccion!

En la arquitectura del relato cinematogréfico, la ingenieria
civil funciona como el terreno donde los personajes transi-
tan, luchan, cambian. No es un simple telén de fondo, sino
un campo activo de expresion que define el movimiento, las
posibilidades, los limites de las historias que amamos.

"Ingenierfa de Pelicula” es una celebracién de esas estructuras
que no solo sostienen ciudades, sino también emociones. De
esos caminos elevados que permiten persecuciones imposi-
bles y despedidas inolvidables.

El cine ha encontrado en las obras de ingenieria un vocabu-
lario visual poderoso. La repeticidon de ciertos espacios —el
puente colgante, el tinel claustrofébico, la gria solitaria al
amanecer— construye un repertorio simbdlico que nos ha-
bla de progreso, de riesgo, de transformacién.

A través de secuencias que desaffan la 16gica o se aferran a ella,
el lenguaje cinematogrifico explora la ingenierfa como una
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forma de ordenar el caos. Lo hace con vértigo o con contem-
placién. Con vértigo, cuando un viaducto se quiebra a mitad
de una persecucién. Con contemplacién, cuando la cdmara
se detiene en el detalle preciso de una majestuosa estructura.

Ambas disciplinas comparten una busqueda de coherencia
interna: en una pelicula, como en una obra civil, cada com-
ponente debe tener un propdsito. Nada se deja al azar. Una
ética del diseno orienta cada decisién, desde la eleccién de
una toma hasta la seleccién del tipo de losa.

El lector descubrird aqui cémo ciertas peliculas captaron esa
tensién entre forma y funcién. Cémo los cineastas retrataron
con asombro —a veces critico, otras nostdlgico— los logros
de la ingenieria civil, convirtiéndolos en metiforas de los di-
lemas contempordneos.

La represa que impide el avance del agua y simboliza el
control del ser humano sobre la naturaleza; el tinel que



representa la posibilidad de huida o rescate; el puente habi-
litando el regreso. En cada caso, la infraestructura no solo
cumple una funcidn fisica, sino narrativa y emocional.

Este libro no pretende trazar un inventario de estructuras
filmadas, sino sugerir una mirada alternativa: aquella que re-
conoce en cada elemento de ingenieria civil un fragmento
de historia, un posible desenlace, un cambio de perspectiva.

La cdmara, con su capacidad, nos ensefia a mirar las obras
desde dngulos inesperados. Nos invita a reconsiderar lo que
damos por sentado y a entender el entorno construido como
un texto que puede leerse, releerse, reinterpretarse.

Porque el cine no solo documenta lo existente, también
propone e imagina. En ese gesto creativo encuentra un eco
en la ingenieria, que también proyecta realidades atin no
materializadas.

Si cada pelicula es una construccién narrativa, cada obra civil
puede pensarse como una puesta en escena. Con actores (los
materiales), con guion (el cdlculo), con espectadores (los ciu-
dadanos), y con emocidn, siempre con emocién.

A quienes amamos ¢l cine, este libro nos ofrece una nueva
forma de mirar. A quienes aman la ingenierfa, una nueva
forma de imaginar. A todos, sin distincién, una oportunidad
de maravillarse ante esa rara belleza que aparece cuando la
técnica se vuelve relato.

Asi que, pasen y vean. Porque la funcién estd por comenzar,
y el escenario es tan real como increible.

Arquitecto Gustavo Di Costa
Coordinador de contenidos del Consejo Profesional de Ingenieria Civil
Invierno de 2025
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La Ingenieria Civil en la pantalla grande

La ingenieria civil es una disciplina que ha acompafiado a la
humanidad desde sus albores, transformando paisajes y me-
jorando la calidad de vida de las personas a través de obras
responsables de materializar los suefios colectivos.

Desde los antiguos acueductos romanos hasta los imponentes
puentes colgantes y los modernos rascacielos, la historia de la
civilizacién humana se encuentra indisolublemente ligada a
los avances de la ingenieria civil.

Cada estructura erigida no solo es una muestra de conoci-
miento técnico, sino también un testimonio de la capacidad
humana para imaginar y construir un futuro mejor.

A pesar de su relevancia, el trabajo de los ingenieros e inge-
nieras rara vez ocupa un lugar central en el imaginario colec-
tivo. Nuestra profesion suele quedar relegada al anonimarto,
con pocas oportunidades de trascender las barreras del cono-
cimiento técnico para conectarse con un publico méds amplio.

Es en ese contexto donde el cine se convierte en un inesperado
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aliado. Desde sus inicios, el séptimo arte ha encontrado en
la construccién de grandes obras un escenario perfecto para
narrar historias de valentia, superacién y creatividad.

El libro que el lector tiene en sus manos, "Ingenierfa de Pe-
licula", es un puente entre dos mundos que, a simple vista,
podrian parecer distantes: el de la ingenieria y el del cine. Sin
embargo, a medida que avanzamos en sus pdginas, descubri-
mos que ambas disciplinas comparten mucho més de lo que
podria suponerse.

Tanto el ingeniero como el cineasta son, en esencia, creadores
de mundos. Uno lo hace con materiales tangibles como el ace-
ro y el hormigén; el otro, con imdgenes y sonidos que evocan
emociones y narran historias.

Las peliculas seleccionadas y analizadas en este libro no solo
reflejan la fascinacién del cine por las grandes estructuras
y los proyectos de construccién, sino también los dilemas
morales y los desafios humanos que subyacen en cada una
de las obras.



La ingenieria civil es mucho mds que cdlculos y materiales.
Es un acto de servicio a la comunidad, una profesién que
busca crear soluciones sostenibles y seguras para las genera-
ciones presentes y futuras.

En cada pelicula que retrata un proyecto de construccion,
podemos ver reflejada la tensién constante entre lo técnico y
lo humano, entre la precisién del disefio y las emociones de
quienes lo llevan adelante.

La pregunta que nos plantea "Ingenieria de Pelicula” es clara:
;Cémo queremos que nuestra profesién sea vista por la so-
ciedad? ;Cémo podemos comunicar mejor nuestro trabajo y
su impacto en la vida cotidiana?

La respuesta, quizds, radica en aprender a contar nuestras
propias historias.

El cine nos muestra que cada puente, cada represa y cada
edificio es, en realidad, una epopeya que merece ser narrada.
Es nuestra tarea como ingenieros salir de la trinchera técnica
y mostrar al mundo el valor de nuestro trabajo.

Los autores de este libro nos invitan a hacerlo. A través de
un recorrido que combina rigor técnico con una narrativa

atrapante, descubrimos cémo la ingenieria y el cine se retro-
alimentan para construir un relato poderoso. No solo sobre
lo que hacemos, sino también, sobre quiénes somos y hacia
dénde queremos ir.

En tiempos donde la comunicacién efectiva es clave, "Inge-
nierfa de Pelicula” nos recuerda que tenemos la posibilidad
de ser protagonistas de nuestra propia historia.

Agradezco profundamente a sus autores por este aporte va-
lioso y necesario para nuestra profesion, y celebro que cada
lector pueda, a través de estas pdginas, descubrir nuevas for-
mas de ver y entender a la ingenierfa civil.

Porque, en definitiva, tanto la ingenierfa como el cine com-
parten un mismo fin: hacer posible lo imposible. Crear
puentes, tanto fisicos como emocionales y sofiar futuros que,
aunque parezcan lejanos, se encuentran al alcance de nuestra
capacidad de imaginar... y construir.

Ingeniero civil Luis Perri
Presidente Honorario del Consejo Profesional de Ingenieria Civil
Invierno de 2025






CAPITULO

El fugitivo



mmmmmm YO NO Maté a miesposa”

INGENIERIA

| fugitivo fue primero una serie, una muy exitosa,
Epor cierto. David Janssen interpretaba al personaje
principal, quien era perseguido por un crimen que no
habfa cometido. Esa premisa puede sonar muy familiar
en la televisién y el cine, pero fue justamente esta serie
quien la convirtié en un relato cldsico contempordneo.

El fugitivo estuvo al aire entre 1963 y 1967, y en sus
cuatro temporadas sumé un total de 120 episodios.
Durante mucho tiempo se pensé en realizar una ver-
sién cinematogréfica y luego de muchas vueltas y va-
rias revisiones del guion, el proyecto tuvo luz verde
para convertirse en un largometraje dirigido por An-
drew Davis, protagonizado por Harrison Ford y Tom-
my Lee Jones.

Ford encarna al Dr. Richard Kimble, acusado de haber
asesinado a su esposa. Las pruebas lo incriminan y es
encontrado culpable. Camino a la prisién y condenado
a muerte, un intento de escape de los otros presos que
eran transportados en el mismo micro produce un acci-
dente que lleva a Kimble a tomar la decisién de huir y
descubrir al verdadero responsable del homicidio.

dePELICULA

La persecucién implacable para capturarlo estd a cargo
del teniente de policia Philip Gerard (Tommy Lee Jo-
nes). La historia se centra en estos dos personajes. La
mayor parte de las locaciones se filmaron en Chicago,
incluyendo varias tomas aéreas impactantes, el tren ele-
vado y distintos edificios representativos.

El fugitivo fue un éxito de taquilla enorme y, contra
todo prondstico, llegd incluso a ser nominada al Oscar
a mejor pelicula. Tommy Lee Jones recibié dicho pre-
mio como mejor actor secundario.

Convertida en un clisico del cine de los noventa, la
pelicula tiene, sin embargo, una escena mds memora-
ble que cualquier otra. En uno de los momentos cul-
minantes de la persecucién, Kimble se encuentra co-
rriendo por dentro de los tineles aliviadores de la presa
Cheoah, ubicada en la ciudad de Bryson, Carolina del
Norte.

Sorprende a Gerard, le saca el arma y le dice: “Yo no
maté a mi esposa’. El teniente, con las manos en alto, le
contesta: “No me importa”.



Se trata de una escena importante porque plantea la
ética del perseguidor al mismo tiempo que el espiritu
inquebrantable del personaje central quien no desea
danar a nadie.

La persecucién contintia dentro de la presa hasta que
Kimble queda frente al abismo de una de las bocas de
agua. Luego de dudar, porque debe elegir entre entre-
garse o saltar, decide finalmente lanzarse al agua.

Ese famoso salto conforma un momento cinemato-
gréfico completamente imborrable en la memoria de
los espectadores de todo el mundo. Es posible que esa
escena le permitiera a la pelicula el éxito y los premios
cosechados.

Luego de ese instante vemos a los detectives moverse
por los laberinticos pasillos internos de la presa, y final-
mente en exteriores, mantener un didlogo con el paisaje
de la obra en su esplendor.

La pelicula forma parte de la historia del cine, y en gran
medida, su recuerdo se encuentra asociado a esa magni-
fica obra de ingenierfa.




s Presa Cheoah

e trata de una presa de arco de gravedad, de hor-

migén armado, que embalsa al lago homénimo y
es la mds antigua del Valle de Tennessee. Cuando se
completd, en 1919, la presa y sus turbinas eran las mds
grandes del mundo.

Es parte de un proyecto global de presas en el curso del
rio Little Tennessee: Cheoah, Santleetlah, Calderwood
y Chilhowee. Su objetivo era la generacién de electri-
cidad para la planta de aluminio de Alcoa (Aluminium
Company of America), Tennessee. Durante la Segunda
Guerra Mundial, la creciente dependencia del poder
aéreo para combatir a las potencias del Eje requirié
enormes cantidades de aluminio para la produccién de
aviones y otros materiales bélicos. La energfa suminis-
trada por Cheoah fue fundamental en el significativo
papel desempenado por la fabricante de acero Alcoa.

Se encuentra ubicada en los condados de Graham y
Swain, Carolina del Norte, sobre el rio Little Tennessee,
entre las millas fluviales 51 y 52.

El desarrollo hidroeléctrico de Cheoah incluye la presa,
la central eléctrica, la tuberia forzada, el edificio de la
tuberia forzada, el puente del tranvia, dos edificios de
soporte y un puente sobre el rio Cheoah.

INGENIERIA
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La obra comenzé en el afio 1916 en The Narrows, donde
el rio Little Tennessee flufa a través de una estrecha gargan-
ta. La presa Cheoah cred un embalse encargado de cubrir,
aproximadamente, 261 hectdreas en su capacidad madxima
con una cuenca de drenaje de 4.160 km?. La altura de la
presa es de 65 metros, su longitud 229 metros, y el nivel del
embalse es de 390 metros.

Los trabajadores que construyeron la presa se alojaron en un
campamento ubicado en el sitio del actual Tapoco Lodge. El
pequefio desarrollo consistia en veintitrés casas, una iglesia,
dos escuelas, un parque infantil y una piscina. Dichas obras
fueron completamente demolidas tras la finalizacién de la

presa. El actual Tapoco Lodge fue cons-
truido en la década de 1930.

En sus origenes el complejo posefa cuatro
turbinas de 24.000 caballos de fuerza, las
mids grandes entonces en existencia, y su
linea de transmisién de 150.000 voltios
brindaban la potencia més elevada en ese
momento, sumando la mayor extensién
para una linea de transmisién, con 1.530
metros de longitud. Cheoah cuenta con

Wt
i
i 19 compuertas de control materializadas
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en acero, las cuales miden 7,60 metros

de ancho y 5,80 metros de altura.

En el afio 1949 se afadié una quinta
turbina como un mecanismo indepen-
diente, y su entrada estd situada en una
compuerta de aliviadero convertida.
Esta tuberia forzada comienza como un
conducto de hormigén de 5,20 metros
de didmetro. La porcién de hormigén
tiene una longitud de 34 metros, mien-
tras que los 114 metros restantes fueron
materializados en acero soldado con un
didmetro de 4,90 metros. Para recibir la
nueva turbina y el generador asociado,
la Central Hidroeléctrica Cheoah debié
crecer 21,80 metros con un estilo arqui-
tecténico similar al del edificio original.

Uno de los desafios de la ingenieria civil al diseqar la presa
Cheoah fue asegurar que los 5.663 metros cibicos por se-
gundo de agua de inundacién pudieran pasar sobre la obra
sin erosionar sus cimientos.

Los ingenieros a cargo probaron varios modelos y conclu-
yeron que el uso de una presa secundaria dentro de una dis-
tancia minima harfa que el agua creara piscinas y as{ evitarfa
la formacién de un chorro potencialmente dafino. Debi6
redisefarse el sistema para permitir el uso de una presa se-
cundaria aguas abajo de la presa principal.
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La central eléctrica se ubicé a una distancia suficiente aguas
abajo para permitir una presa secundaria; sin embargo, las
profundidades del canal natural en la nueva ubicacién de
la obra se encontraban muy cerca de las requeridas para
formar el salto, lo cual limitarfa la erosién. Por lo tanto, no
resultd necesario construir una presa secundaria.

Los principios generales empleados en el disefio y construc-
cién de la presa Cheoah resolvieron el problema de la ero-
sién y el socavamiento, convirtiéndose en el disefio general
aceptado para los futuros sistemas de presas.

El flujo de agua hacia Cheoah depende principalmente
de las liberaciones de la presa Fontana, la principal insta-
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lacién de control de flujo para la parte baja del rio Little
Tennessee.

El edificio de la central hidroeléctrica es de hormigén arma-
do y estd ubicado al oeste de la presa. La central fue disefia-
da contra inundaciones hasta una cota de 6,10 metros sobre
el nivel de piso de la sala de generadores.

En el afio 2004, la presa y sus estructuras asociadas fueron in-
cluidas en el Registro Nacional de Lugares Histéricos de los
Estados Unidos. Actualmente, conserva su imagen exterior
original de hormigén, junto con estructuras auxiliares como
casetas de compuertas y grias pértico. Detalles decorativos
y el disefio general mantienen intacto su cardcter histérico.



En agosto de 2009, la empresa Alcoa inici6 un pro-
yecto de modernizacién de la presa Cheoah, forma-
lizando una inversién de $110 millones de ddlares.
El planteo incrementd la eficiencia y produccién de
energia de la presa, prolongando su vida il en, al
menos, otros 50 afios. La modernizacién incluyé la
mejora de dos de las cinco unidades de generacién
de energia de la presa, la compra de nuevas turbinas,
generadores y transformadores de alta eficiencia, y la
optimizacién del equipo restante de la planta. El plan
aporté medidas de proteccién, mitigacién y mejora
de la obra, abordando recursos ecoldgicos, asi como
otros usos beneficiosos de los rios Cheoah y Little
Tennessee, incluida la generacién hidroeléctrica, la
proteccién de cuencas, la mejora de especies en peli-
gro, el paso de peces y las oportunidades recreativas.

La compania Tapoco operd el desarrollo de Cheoah
hasta el afio 2012, cuando fue vendida a Brookfield
Renewable Energy Partners, formando la compania
Brookfield Smoky Mountain Hydropower.

La energia hidroeléctrica brinda una serie de notables
ventajas. Es renovable y no genera emisiones de gases
de efecto invernadero. Los lagos creados por las pre-
sas hidroeléctricas a menudo se utilizan para abastecer
agua potable, controlar las crecidas de los rios, y po-
sibilitar fines recreativos, proporcionando un impul-
so econémico a las comunidades locales. Ademds, la
energfa hidroeléctrica es confiable y se complementa de
manera éptima con otras fuentes de energia renovable.

La presa Cheoah, con su rica historia y un continuo
papel en la generacién de energia, constituye un ejem-
plo destacado de los desafios y oportunidades asocia-
dos con la energfa hidroeléctrica y de la destacada la-
bor de la ingenierfa civil en favor de la sociedad.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: El Fugitivo.

Direccién: Andrew Davis.
Protagonistas: Harrison Ford y Tommy Lee Jon

Guion: Jeb Stuart y David Twohy (Basada en "El Fugiti-
vo" de Roy Huggins).

Musica: James Newton Howard.

Fotografia: Michael Cha

Compaiias: \Warner Bros, Kopelson Entertainment.
Duracién: 133 minutos.

Pais: Estados Unidc
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En la cuerda floja
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Ouando el 7 de agosto de 1974 el fundmbulo
francés Phillipe Petit logré la méxima proeza
de su vida, no calculaba la importancia que tendria
en la historia mundial.

Luego de seis afos de planificacién, el acrébata
consiguidé cruzar haciendo equilibrio sobre un ca-
ble desde una de las Torres Gemelas del World Tra-
de Center hacia la otra. Su suefio comenzé incluso
antes de la construccién de los edificios.

En la cuerda floja (The Walk, 2015) es la recreacién
ficcional de aquel histdrico cruce, inspirada a su vez
en el documental ganador del Oscar Man on Wire
(2008), de James Marsh, que rescaté para el mundo
la increible historia de Philippe Petit.

El director de En la cuerda floja es Robert Zemeckis,
el mismo de Volver al futuro, ;Quién engand a Roger
Rabbir?y Forrest Gump, entre otras. En esta ocasidn,
Zemeckis consigue realizar una nueva proeza técnica
fuera de serie, como es habitual en su obra.

dePELICULA

El equilibrista de la memoria”

Gran parte de la pelicula transcurre en las Torres
Gemelas, trdgicamente destruidas en el atentado
del 11 de septiembre de 2001. Para recrearlas, el
director las reconstruyd digitalmente con tal nivel
de detalle y realismo que resulea ficil olvidar que
no estamos viendo las auténticas terrazas o el inte-
rior de los edificios.

Lo digital y lo construido en estudios se fusiona de
manera imperceptible. Los efectos visuales no bus-
can ser elogiados, sino pasar desapercibidos. Solo se
intuyen a lo largo de la pelicula, especialmente en
sus escenas finales.

Las Torres Gemelas fueron protagonistas en nume-
rosos largometrajes y series desde su construccién.
Incluso tras su destruccidn, varias producciones
que las inclufan se vieron obligadas a modificar sus
escenas.

No sélo eran parte del paisaje, sino que muchas
veces la accién transcurria en el propio edificio.



Pero la hazafa sin autorizacién de Philippe Petit
(interpretado por Joseph Gordon-Levitt en la peli-
cula) resulté clave para que los habitantes de Nueva
York comenzaran a mirar con otros ojos esos dos
edificios, que durante su construccién no les ha-
bian parecido atractivos.

Por eso, el gobierno terminé mds feliz que molesto
con el acrébata y no presenté ningdn cargo. Al con-
trario, terminé premidndolo.

Si en 1974 un artista logré vincular a una ciudad
con sus nuevos edificios, treinta y nueve afios des-
pués otro artista consigue restablecer ese vinculo con
una obra emblematica destruida por la barbarie.

Nunca las Torres Gemelas se habian visto con tanta
precisién como en esta meticulosa reconstruccidn.
Solo porque la historia es ampliamente conocida
descubrimos el truco; de lo contrario, cualquiera
creeria que el protagonista realmente estd cruzando
dos edificios auténticos utilizados en la pelicula.

La magia del cine logra, una vez mds, ese efecto
de inmortalidad que nos emociona y conmueve. A
través de la trama y del proceso en el que el pro-
tagonista se sumerge para conocer cada detalle de
los edificios, los espectadores recibimos junto a él
informacién valiosa y precisa, lo que nos acerca atin
mis a la historia de las Torres Gemelas en el World
Trade Center.




s 1.3s Torres Gemelas

fines de la década de 1950, la idea de crear un Centro

Mundial de Comercio fue impulsada por la Down-
town-Lower Manhattan Association (DLMA), una influ-
yente organizacién de intereses comerciales encabezada
por David Rockefeller del Chase Manhattan Bank.

El proyecto contemplaba un nuevo complejo de edificios
en un terreno del East River que centralizaria el envio y
la comercializacién de importaciones y exportaciones,
fortaleciendo las actividades maritimas y la economia de

la ciudad.

Los planes para el Centro Mundial de Comercio se tras-
ladaron finalmente a la zona del rio Hudson, en el lado
oeste, para satisfacer los intereses de Nueva Jersey y fa-
cilitar la conexién con la linea ferroviaria suburbana de
Hudson y Manhattan Railroad.

A medida que avanzaban los preparativos para la cons-
truccidn, la excavacién del sitio del World Trade Center
presenté importantes desafios. La fundacién debia ser
seis veces mds grande respecto a la de un rascacielos co-
mun de 50 pisos, y factores como la geografia, la geologia
y la logistica de la infraestructura urbana fueron aspectos
clave a estimar.
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La mitad del sitio estaba formado por terrenos gana-
dos al mar. Esta circunstancia, junto con la cercania
al rio Hudson, implicaba la necesidad de desarrollar
un sistema para evitar que el agua se filtrara en la
fundacién. La solucién se encontré en un método
denominado "construccién con muro colado", que
se utilizé por primera vez en Estados Unidos en
este proyecto. Asi, se construyé un dique de cuatro
lados alrededor de las dreas mds problemdticas del
sitio, utilizando 152 paredes, cada una de 6 m de
largo, 1 m de espesor y 21 m de profundidad.

El sitio de 64.750 m?, conocido como "la ba-
fiera", también albergaba un tunel del sistema
PATH (New Jersey Transit), que lo cruzaba.
Para asegurar que el servicio no se interrumpiera
durante la construccién, se reforzé el tinel con
una serie de soportes. Ademds, la linea nimero
1 del metro de Nueva York pasaba por el borde
este del terreno. También fue necesario trasladar
las lineas telefénicas, para lo cual se ide6 una
técnica que permitié mantener el servicio sin in-
terrupciones.
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La posibilidad de llevar a cabo el disefio de las Torres Gemelas
dentro del complejo del World Trade Center, con su altura y
escala sin precedentes, dependié del ingenio estructural. En
abril de 1962, cuando Yamasaki firmé el contrato con la Au-
toridad Portuaria, la firma de Seattle Worthington, Skilling,
Helle, Christiansen y Jackson obtuvo el encargo, y el joven
Leslie E. Robertson, quien pronto se convertirfa en socio, asu-
mié el rol de ingeniero principal del proyecto.

Las “torres superaltas”, un término utilizado para describir
edificios de mds de 80 pisos, presentaron nuevos desafios de
ingenierfa. Desde 1931 hasta la finalizacién del World Trade
Center en 1972, el edificio més alto del mundo era el Empire
State Building, una torre de oficinas de 85 pisos y 320 metros
de altura, coronada por un delgado mdstil metdlico que se
extendia hasta los 381 metros.

La altura de las Torres Gemelas sumaba 110 pisos, medidos
desde la plaza. Sin embargo, desde el punto de vista del disefio

aalwaml e |y g v

y la construccién, las torres alcanzaban una altura superior a
los 440 metros desde sus cimientos.

La Torre Norte media 417 metros y la Torre Sur 415 metros
hasta sus techos planos, superando la punta de la aguja del
Empire State en mds de 30 metros y su piso superior en mds
de 90 metros. Cada edificio tenfa 111 pisos, con un total de
116 niveles enmarcados, incluyendo los servicios subterrdneos.

En la Torre Norte, el mastil de TV elevaba la altura total a 553
metros. Con 59 columnas estrechamente espaciadas, las torres
tenfan 64 metros de lado, y cada piso cubria casi una hectdrea.

Las Torres Gemelas fueron de los primeros rascacielos en em-
plear el sistema de "construccién en tubo", donde las paredes
externas de acero estructural funcionaban como una delgada
estructura que soportaba solo cargas verticales. Este tubo se
extendfa desde los cimientos para resistir las fuerzas del viento
y los terremotos, y para estabilizar el nicleo contra el colapso
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lateral. Este enfoque elimind la necesidad de un marco rigi-
do convencional, permitiendo una altura de piso reducida
de 3,60 metros y niveles sin columnas, con un vano libre de
hasta 18 metros.

La prefabricacién de componentes estructurales alcanzé un
nivel sin precedentes en edificios de gran altura, y el disefio
detallado de la mayorfa de las obras de acero se presenté a
los fabricantes por primera vez en formato digital mediante
tarjetas perforadas IBM.

Se utilizaron casi 6.000 paneles prefabricados de pared, de
tres pisos de altura y tres columnas de ancho, que fueron
apilados y soldados para formar la pared de carga de ace-
ro. La construccién de los pisos consistié en 5.716 paneles
prefabricados de piso que inclufan el deck de acero y las
canalizaciones eléctricas.

Otros avances incluyeron la integracién de dispositivos de
amortiguacién en el sistema estructural y el desarrollo de
una nueva particién llamada “Shaftwall” que eliminé el uso
de mamposteria en el nicleo del edificio. Ademds, una es-
tructura espacial en el techo (vigas de refuerzo) movilizé las
resistencias a traccién y compresién de todas las columnas,
controlando la deformacién causada por el calentamiento y
enfriamiento desbalanceado de las largas columnas, y pro-
porcionando la base o "raiz" para el méstil de TV.

El World Trade Center fue el primer disefio de rascacielos
sometido a pruebas en un tdnel de viento de capa limite,
que simula el viento natural. El flujo de aire alrededor de
edificios altos genera turbulencias y remolinos que pueden
provocar vibraciones o movimientos oscilatorios. Estos efec-
tos pudieron preverse con precisién mediante tres tipos de
pruebas. Se construyeron modelos extremadamente detalla-
dos para representar la forma del edificio y su entorno cerca-
no en una escala de 1:400.



Un modelo de "toma de presién", estimaba las presio-
nes locales en la fachada mediante cientos de pequefios
tubos o tomas, conectados a una computadora. Un
modelo de "equilibrio de fuerzas" evaluaba el vuelco de
todo el edificio cuando las rifagas de viento impactaban
de forma aleatoria. Un modelo "aeroeldstico” media el
vuelco, pero incorporando el efecto del balanceo natural
ritmico hacia adelante y hacia atrds, conocido como el

periodo del edificio.

Gracias a estos estudios, los ingenieros pudieron analizar
y prever las presiones de viento constantes y fluctuantes
en la fachada; el comportamiento estdtico y dindmico de
un rascacielos bajo viento turbulento; y la cuantificacién
del aumento de los vientos a nivel de la calle relaciona-
dos con la construccién de un edificio de gran altura. En
paralelo, exploraron una nueva teorfa para predecir la
tasa de rotura del vidrio expuesto a los vientos naturales.

Un aspecto fundamental de la ingenieria innovadora de
las Torres Gemelas fue el disefio detallado de la nueva
construccién que utilizaba diferentes tipos de acero, des-
de acero al carbono simple hasta aceros templados para
garantizar la resistencia necesaria, tanto segtin el tipo de
componente, como paneles de pared o vigas de piso,
como por la ubicacién dentro de la estructura. Este en-
foque permitié una mayor eficiencia estructural y logré
ahorros considerables en la compra de cientos de tone-
ladas de acero.

Por primera vez, el disefio detallado de los componentes
de acero se presentd en formato digital mediante tarjetas
IBM, en lugar de los métodos tradicionales de dibujo.
Utilizando tnicamente las tarjetas de datos del disefio
como entrada, 55.000 toneladas de acero estructural fue-
ron especificados por computadora y verificados con los
fabricantes mediante el intercambio de tarjetas de datos.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: The walk.
Titulo en castellano: En Ie

Direccién: Robert Zemeckis.

Musica: Alan Silvestri.
Fotografia: Dariusz \Wolski.

Compaiiias: ImageMovers, Sony Pictures,

TriStar Productions.
Ano: 2015.
Duracién: 116 minut
Pais: Estados Unid
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Indiana Jones
y la ultima cruzada
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n la mitologfa artirica, la busqueda del Santo
Grial representa la meta suprema, la misién cul-
minante al término del camino. La combinacién de
elementos cristianos con el esoterismo pagano que

va marcando el cierre de todo el ciclo del Rey Arturo
y los Caballeros de la Mesa Redonda.

No es raro entonces que Steven Spielberg y George
Lucas hayan buscado hacer la tercera y -en aquel
momento- Ultima pelicula de la trilogia de Los ca-
zadores del Arca Perdida centrada en la figura del
Santo Grial.

La famosa saga de aventuras habia comenzado en
1981, cuando George Lucas le ofrecié a su amigo
Steven Spielberg hacer una pelicula “como las de an-
tes”, aquellas que se disfrutaban en las funciones de
la tarde cuando ellos eran todavia nifios.

Asi nacié un personaje que se convertiria en un fe-
némeno inolvidable en la historia del cine mundial,
gracias a la eleccién del actor perfecto para inter-
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pretarlo. Fue al darle a Indiana Jones el rostro de
Harrison Ford cuando se vislumbré con claridad el
camino hacia el éxito.

Luego el musico de Spielberg y Lucas, John Wi-
lliams, compuso una banda de sonido que se convir-
tié en una capa extra de clasicismo total. Una alianza
destinada a perdurar por siempre. La segunda parte,
Indiana Jones y el templo de la perdicion (1984) fue

también un éxito completo.

Esta tercera entrega incluye un prélogo con Indiana
Jones adolescente, interpretado por River Phoenix,
dénde se muestra el origen de muchas de las carac-
teristicas del personaje, ademds de marcar el ritmo
trepidante y con humor de toda la pelicula.

Luego, el mismisimo Harrison Ford despliega su
juego a pleno, mostrando que estd en dominio de
su arte. Tanto él, como la direccién de Spielberg y la
musica de John Williams, muestran una combina-
cién de madurez y ligereza sin precedentes.



Como siempre en las aventuras del arquedlogo In-
diana Jones los personajes recorren diferentes lugares
del mundo. Aqui la aventura, una vez mis en batalla
contra los nazis, incluye al padre del protagonista, el
doctor Henry Jones (Sean Connery).

El verdadero tema de la pelicula es la relacién en-
tre padre e hijo, pero el objetivo para la importante
busqueda, no es secundario. Luego de aventuras por
diferentes lugares de Europa, como Venecia, Austria
y Berlin, la historia los lleva a las puertas del Templo
de Petra, también llamado "Tesoro de Petra".

Por supuesto que todo lo que ocurre una vez que
ingresan alli, es pura fantasia cinematogrifica e in-
cluye espacios y pasillos inventados para la aventura
de Indiana Jones.

Pero la ya reconocida fachada de fama mundial se
convirtié en un fenémeno turistico sin precedentes a
partir de la pelicula de 1989, donde se suceden visi-
tas diurnas, asf como eventos nocturnos. Incluso una
competencia de trailrun, un maratén por la zona, la
tiene como principal atractivo.

Para Indiana Jones el lugar significa la iluminacién
final y la reconciliacién con su padre. Frente a la re-
conocida imagen de Petra, se desarrollan los dltimos

didlogos, justo antes de que nuestros héroes cabal- ' "---"a'ai.1,.,"“'.‘“"I
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guen hacia el atardecer, cerrando asi, varios circulos
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s Templo Al-Khazneh

etra, aclamado Patrimonio Mundial por la UNES-

CO, se oculta entre valles y acantilados de arenisca
en el 4rido desierto del sur de Jordania. Hace mds de
2.000 afos, se erigié como capital de los nabateos, un
pueblo drabe de origen némada que amasé riquezas do-
minando el lucrativo comercio de incienso y mirra.

Por mds de dos siglos, Petra fue el nicleo de un reino co-
mercial que abarcé desde Damasco hasta el Hiyaz, hasta
ser anexada al Imperio Romano en el 106 d.C.

Su riqueza y posicién permitieron a los nabateos cons-
truir una ciudad capital de primer orden del mundo
grecorromano, disefiada para aprovechar plenamente el
entorno montanoso.

Sobresalen los monumentos y tumbas excavados en
acantilados, como Al-Khazneh "El Tesoro", de inspira-
cién helenistica.

La parte superior de dicho templo cuenta con dos es-
tructuras laterales que sostienen un frontén dividido, y
en el centro, un conjunto circular sobre el que se en-
cuentra la famosa urna. Hay varios relieves en la facha-
da: Victorias aladas, Amazonas... se cree que el central
representa a la diosa Isis.
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El nombre de “El Tesoro” proviene de la leyenda que
afirma que un faradn egipcio escondié sus riquezas
en algiin lugar del edificio, siendo la urna el sitio mds
probable. Esta es la razén por la que existen impactos
de disparos, realizados por beduinos durante décadas,
intentando romper la urna para liberar el tesoro. Los
residentes locales rechazan esta historia y niegan que sus
antepasados hayan perforado esos pequefios agujeros.

Construido en el primer tercio del siglo I a.C., hoy se
considera que “El Tesoro” es un cenotafio, es decir, un
monumento funerario sin enterramiento. No obstante,
su funcién siempre ha sido objeto de debate.

Desde el afio 2003, se ha estado excavando debajo de

Al Khazneh, donde han surgido otras cimaras mas an-
g
tiguas. Alrededor de “El Tesoro” se encuentran varias

tumbas, de las que solo es visible la parte superior, lo que
indica que el nivel actual de esa explanada es mucho mds
alto respecto del original, unos cinco metros por debajo.

El Templo Al Khazneh conformaba un majestuoso com-
plejo sagrado que contaba con una imponente escalera
ascendente y una entrada monumental flanqueada por
gigantescas columnas. Este magnifico mausoleo ofrecia
una fachada de 25 m de ancho y 39 m de altura.

El frente del templo, ricamente decorado con elementos
florales y figurativos, muestra claras referencias a figuras
del imperio Prolemaico de Alejandria. Segin cdlculos
arqueoldgicos, la construccién de “El Tesoro” podria ha-
ber demandado unos 3 anos.







Al Khazneh es también uno de los monumentos mds
grandes y mejor conservados. La parte inferior recuerda
a un templo griego, con sus columnas con capiteles co-
rintios rematadas por un precioso frontén. Los esplen-
dorosos relieves en la fachada se asimilan a los Dioscuros
Ciéstor y Pélux.

La ubicacién del Templo Al Khazneh dentro de la ciu-
dad de Petra era estratégica y simbdlica, posiciondndose
en un sitio destacado, subrayando su importancia como
centro religioso y civico.

Los nabateos, maestros en construcciones rupestres,
tallaron directamente en los acantilados, integrando la
naturaleza en sus disefios. Petra sigue asombrando como
testimonio de una obra de ingenieria de la antigiiedad.

Para la materializacién de sus obras, los nabateos selec-
cionaban 4reas adecuadas de los acantilados y extrafan
los bloques de roca necesarios. Este trabajo implicaba
eliminar el material sobrante para revelar la forma final
del templo esculpido en el lugar. Luego, artesanos exper-
tos tallaban cuidadosamente la piedra, creando intrinca-
dos detalles y caracteristicas distintivas, como columnas,
capiteles, frisos y frontones.

Para garantizar la estabilidad estructural, aplicaban
principios de ingenieria que distribuian el peso y refor-
zaban dreas criticas.

El conjunto de técnicas de extraccidn, tallado y disefio,
permitié a los nabateos crear impresionantes estructuras
excavadas en la roca, demostrando su maestria artesanal,
su sensibilidad artistica y su destreza como constructo-
res. Este enfoque les permitia aprovechar las formacio-
nes naturales como base y estructura de sus templos.
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Los disefios de estas magnificas edificaciones refle-
jaban influencias de estilos arquitectdnicos helenis-

ticos y orientales, resultando en estructuras Gnicas.

Debido a la ubicacién de Petra en una region
drida, los nabateos desarrollaron un avanzado
sistema de canales, acueductos y cisternas para
capturar y distribuir agua, tanto para el mante-
nimiento de la ciudad como para los rituales y
ceremonias en sus templos.

Las fachadas de estos monumentos estaban de-
coradas con grabados y motivos que inclufan
representaciones de la flora y fauna local, figu-
ras mitoldgicas, simbolos religiosos y patrones
geométricos detallados. Ademds, los nabateos
integraron las caracteristicas naturales del pai-
saje, como acantilados y gargantas en el disefio
de los templos, logrando una fusién armoniosa
entre las construcciones humanas y el entorno
natural.



FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Indiana Jones v la Ultima ¢

Direccién: Steven Spielberg.

Protagonistas: Harrison Ford y Sean Connery.
Guion: Jeffrey Boam.

Historia: George Lucas y Menno Me

Musica: John Willams.

Fotografia: Douglas Slocombe.

Compaiia: Paramount Pictures.

Ano: 19

Duracién: 127 minutos.

Pais: Estados Unidos.

Las técnicas aplicadas recurrieron a un estilo distintivo de
mamposterfa para construir los templos, utilizando una
combinacién de bloques de piedra bien ajustados y ele-
mentos esculpidos, lo que creé una estética visualmente
impactante y cohesionada.

Aunque las técnicas y disefios de los templos en Petra
se encuentran bien documentados, atn existen aspectos
que no se entienden completamente y siguen siendo ob-
jeto de investigacion y exploracion.

Lo cierto es que la antigua ciudad de Petra y sus templos
siguen fascinando e inspirando asombro con sus notables
logros ingenieriles.
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King Kong
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Clésico de cldsicos, obra maestra que a casi un
siglo de su estreno contintia vigente. Esta historia de
bella y bestia ha conmovido a generaciones y ningu-
na remake, secuela o relectura fue capaz de opacar la
potencia del film original de 1933.

La imagen del gran Kong en lo més alto del edificio
Empire State, luchando contra aviones y protegien-
do a su bella rubia, es uno de los instantes inmortales
del séptimo arte.

El Empire State y su vinculo con el cine es otro de
los muchos ejemplos de cdmo un edificio estrella es
aprovechado para aparecer en una pelicula. Inaugu-
rado en 1931, su fama se multiplicé y quedd sellada
gracias al climax de este film de aventuras dirigido
por Merian C. Cooper y Ernest B. Schoedsack.

En 1957, una pelicula romdntica llamada Algo para
recordar, marcaria el segundo punto culminante y
definitivo del Empire State en la historia del cine.

En la trama de King Kong, un equipo encabezado
por el productor Carl Denham (Robert Armstrong)
viaja a una misteriosa isla al este de Sumatra para ro-
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dar una historia de aventuras exdticas. Los acompa-
fia una actriz, Ann Darrow (Fay Wray), quien acepta
sin saber los riesgos ante los cuales se expone.

En la isla se revelard que una tribu primitiva ado-
ra a un gigantesco gorila, quien, junto con otras
criaturas colosales, habita este lugar detenido en el
tiempo, casi prehistérico. Ann es secuestrada por los
miembros de la tribu y ofrecida como sacrificio al
gran rey Kong.

Sin embargo, lo que nadie anticipa es que el gori-
la, en un giro sorprendente, se enamora de ella. Al
hacerlo y sin saberlo, transita de ser el victimario a
convertirse en una victima de la civilizacién occi-
dental. La enorme criatura es capturada y llevada a
Nueva York, para ser exhibida como un espectéculo,
algo que en parte se consigue por el amor de la bes-
tia por la bella.

King Kong ofrece una amplia variedad de temas
y escenarios para ser analizados, pero, por encima
de todo, se destaca el placer cinematografico de ver
c6mo los mencionados temas se desarrollan a través
de las acciones, no de los didlogos. La historia de



Ann, atrapada en la gigantesca mano de Kong, mien-
tras €l lucha contra todo y todos por ella, se convierte
en una de las historias de amor imposible mds inolvida-
bles de todos los tiempos.

Ver al gorila escalar la fachada del Empire State has-
ta llegar a lo mds alto generd una imagen que inclu-
so quienes no han visto la pelicula han grabado en su
mente. Jugando con las escalas con una disparatada li-
bertad, el largometraje se las ingenia para que el edificio
y su mds famoso visitante cambien de proporcién con
fines estrictamente cinematogréficos.

sHubiera logrado la misma fama King Kong sin el Em-
pire State? ;Habria alcanzado el famoso edificio el mis-
mo nivel de reconocimiento sin esta pelicula?

El personaje del gorila aparecié en muchos otros films, y
en el afio 1976 tuvo una remake con Jessica Lange, pero
el climax era en las Torres Gemelas. En el 2005, Peter
Jackson rodé6 una versién directamente inspirada en la
pelicula de 1933, con Naomi Watts como protagonista.
Cuando la actriz le dijo a su amigo David Lynch que
trabajarfa en King Kong el célebre director le contesté:
“Cualquiera que esté sobre la palma de Kong serd por
siempre una estrella”.

Es verdad, la bella es la secreta estrella del film. Las li-
neas finales asi lo afirman: “Oh no, no fueron los avio-
nes, fue la bella quien maté a la bestia”.

-
4
-

(NTRILLLN

i




s Empire State Building

| Empire State Building, situado en Midtown

Manhattan, Nueva York, es uno de los rascacielos
mds icénicos del mundo. Con una altura de 381 me-
tros, fue construido en el afio 1931, empleando a miles
de trabajadores, y mantuvo el titulo de edificio mds alto
del mundo desde su inauguracién hasta 1971.

Este edificio conforma una obra destacada por su signi-
ficado estructural. Su disefio art déco, caracteristico de
la época previa a la Segunda Guerra Mundial, le otorga
una exclusividad y singularidad que lo han convertido
en un simbolo cultural.

Su fama también se ve reflejada en su aparicién en nu-
merosas peliculas, programas de televisién y obras de
arte. Reconocido como una de las Siete Maravillas del
Mundo Moderno por la Sociedad Americana de Inge-
nieros Civiles, el Empire State Building se consolidé
como una pieza central de la ingenierfa estadounidense.

El disefio original del edificio se inspiré en un l4piz. Se-
gun se relata, los responsables de su creacidn trazaron las
lineas ascendentes y limpias del edificio baséndose en la
forma vertical y estilizada de este objeto, creando una
estructura de 85 pisos destinados a oficinas y comercio.

En el piso 86 se encuentra un observatorio con 4reas
interiores y exteriores, mientras que los 16 pisos supe-
riores albergan la torre art déco. La posterior adicién de
una aguja permitié superar en altura al edificio Chrys-
ler, consolidando de esa forma su supremacia.
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El proyecto avanzé a una velocidad sin precedentes. Desde
la firma del primer contrato en septiembre del ano 1929
hasta su inauguracién formal en mayo de 1931, pasaron
aproximadamente 20 meses. Su construccién demandé
exactamente 410 dias.

Inicialmente, la Bethlehem Engineering Corporation planea-
ba construir un edificio de oficinas de 25 pisos en el terreno
donde se encontraba el Hotel Waldorf-Astoria. Sin embargo,
problemas financieros llevaron a la venta del terreno a Empire
State Inc., un grupo de inversores prominentes integrado por
John J. Raskob, Pierre S. du Pont, Louis G. Kaufman y Co-
leman du Pont, entre otros. La adquisicidn incluyé terrenos
adyacentes, ampliando de esta manera la parcela original.

El disefio del volumen, influido por las restricciones de la Ley
de Zonificacién del afio 1916, incorporé pisos inferiores mds
grandes que se reducen en tamafio hacia los niveles superiores,

brindando al edificio su delgado perfil.

El Empire State Building no solo es un emblema de inno-
vacién estructural, sino también un testimonio del ingenio
humano, la perseverancia y el espiritu visionario que define
al siglo XX.

El plan original para esta icénica obra contemplaba una es-
tructura de 50 pisos, pero se amplié primero a 60 y finalmen-
te a 80 niveles. Se implementaron restricciones de altura para
los edificios circundantes, asegurando que no obstruyeran la
vista desde los 50 pisos superiores.

Los ingenieros a cargo de la obra decidieron reforzar la capaci-
dad de carga de la torre y la antena del edificio anadiendo 39
toneladas de acero. Esto permitié la creacién de un observato-
rio al aire libre y espacios de visualizacién premium, que actual-
mente atraen a unos 4.3 millones de visitantes anuales, gene-
rando ingresos por aproximadamente $85 millones de ddlares.
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La estructura total demandé unas 60.000 toneladas de acero,
con un marco reforzado y conexiones semirrigidas. El revesti-
miento pesado del edificio contribuye a la rigidez del mencio-

nado marco, mientras que el uso de acero permiti6 soportar un
mayor peso, garantizando su estabilidad estructural.

El proyecto del Empire State Building fue uno de los més gran-
des de su época, y los plazos establecidos para su finalizacién
eran excepcionalmente estrictos. La rapidez del desarrollo se
logré gracias a varios factores innovadores, incluyendo el uso
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temprano de graficos de Gantt para la planificacion. Ademds, el
arquitecto William F Lamb entregé los planos en tan solo dos
semanas, inspirado en el disefio del Reynolds Building.

La inauguracién oficial del edificio tuvo lugar el 1° de mayo de
1931, presidida por Herbert Hoover. A pesar de su destacado
valor, gran parte de su espacio para alquiler permanecié vacio
durante afios, gandndose el apodo de "Edificio Vacio". Fue des-
pués de 1950, con la prosperidad econémica, cuando comenzé
a generar ganancias.



En 1945, un trdgico accidente involucré a un avién bom-
bardero B-25 que chocé contra el edificio, provocando un
incendio y causando la muerte de 14 personas.

Décadas mds tarde, en 2009, se inicié un proyecto de mo-
dernizacién energética que convirtié al Empire State Buil-
ding en un modelo de sostenibilidad. Hoy, ademds de su
relevancia histérica, el edificio destaca como un ejemplo de
innovacién en eficiencia energética.

El disefio del edificio presenta un lote amplio y una base
relativamente baja, lo que resulta en una masa simétrica.
Su articulacién sigue el modelo de tres secciones horizon-
tales, similar a los elementos de una columna: base, fuste
y capitel.

La fachada se encuentra revestida con
paneles de piedra caliza de Indiana,
extraidos directamente de las cante-
ras Empire Mills de ese estado, lo que
le otorga su caracteristico tono rubio.

En su construccidn se utilizaron diez
millones de ladrillos, 5.664 metros
ctibicos de granito y piedra caliza,
y 650 toneladas de aluminio y ace-
ro inoxidable. Ademds, cuenta con
6.514 ventanas y numerosos ele-
mentos ornamentales geométricos
que realzan su disefio.

Su entrada principal se encuentra
compuesta por tres conjuntos de
puertas metdlicas, flanqueadas por
pilares moldeados y coronadas por
dguilas. Sobre la entrada principal,
un ventanal de triple altura con patrones geométricos en-
marca la inscripcién “Empire State” en letras doradas, ubi-
cada sobre la ventana del quinto piso.

Originalmente, el Empire State Building contaba con
un reflector blanco en su cima. En 1956, el mismo fue
reemplazado por las "luces de la libertad". En 1964, se
afadieron luces de inundacién en el piso 72 para destacar
la parte superior del edificio por la noche. En 1977, la
aguja comenzd a iluminarse con diferentes colores segin
las estaciones y festividades. En casos de desastres o fa-
llecimientos significativos, la aguja se ilumina para rendir
homenaje. Tras el incidente del World Trade Center en
2001, la estructura permanecié iluminada con los colores
rojo, azul y blanco durante varios meses.
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El edificio pesa aproximadamente 365.000 ¢
y suma un volumen interno de 1.046.752,60
m?3. Para su interior, se utilizaron 1.884.760,88
m de cable para ascensores y 609.600 m de
cableado eléctrico. La superficie total de los
pisos es de 257.365,54 m?, y la planta de cada
piso abarca 8.093,72 m* Con estas caracte-
risticas, el edificio presenta una capacidad to-
tal para albergar 20.000 inquilinos y recibir a
15.000 visitantes diarios.

El marco de acero del edificio fue disehado
inicialmente para soportar tanto las cargas
gravitatorias como las cargas de viento. Los
servicios y utilidades se encuentran agrupados
en el nicleo central, el cual permanece conec-
tado a los corredores principales situados en
los cuatro lados.

El lobby principal se emplazé en el lado este
del edificio, con acceso desde la Quinta Ave-
nida. Este espacio incluye motivos decorati-
vos en su diseno. La entrada del lobby cuenta
con puertas dobles flanqueadas por un par de
puertas giratorias.



El Empire State Building presenta un total de 73 as-
censores. Los 64 ascensores originales fueron desarro-
llados por Otis Elevator Company. Inicialmente, se
construyeron cuatro ascensores exprés que conectaban
el lobby con el piso 80 y otras paradas intermedias.
Ademds, hay 60 ascensores locales que operan entre
los pisos superiores y las paradas intermedias. De los
64 ascensores, 58 permanecen destinados al uso de
pasajeros, mientras que los 8 restantes se dedican al
transporte de cargas.

El proyecto de eficiencia energética es una de las prin-
cipales razones de la sostenibilidad del edificio. Hasta
la fecha, su consumo energético se ha reducido signi-
ficativamente, generando ahorros de millones de déla-
res en costos de energfa.

El plan de modernizacién incluyé la actualizacién de
los sistemas MEP (mecdnicos, eléctricos y de instala-
ciones sanitarias) y la sustitucién de las 6.514 ventanas
por unidades con una eficiencia térmica un 400 % su-
perior respecto a los vidrios tradicionales.

En el afio 2011, el edificio recibié la certificacién
LEED en categorfa oro, destacando su liderazgo en
disefio energético y ambiental.

Actualmente, el Empire State Building continda sien-
do considerado una de las formas ingenieriles mds
creativas y fundamentales. Su grandeza se refleja en
el resultado de la construccién que admiramos en la

actualidad.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: King Kong.

Direccién: Merian C. Cooper y Emest B. Sch

sack.

Protagonistas: Fay \Wray, Robert Armstrong, Bruce
abot, Frank R r, Sam Hardy, Noble Johnson,

ve Clemente y James Flavin.

Guion: James Ashmore Creelman, Ruth Rose y
Edgar Wallace.

Historia: Merian C. Cooper y Edgar Wallace.

Musica: Max Steiner.

Fotografia: Vernon L. Walker.

Compania: RKO Pictures.
Ano: 1938.

Duracién: 100 minutos (104 minutos incluyendo la
obertura).

Pais: Estados Unidos.




: &
[
Fa
g2

T

¢ 7

EL PLIENT
CELOSESPIA



CAPITULO

Puente de espias
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"Hombre de pie”

n tiempos de guerra fria, cuando el mundo es-
Etaba dividido en dos bloques irreconciliables
y la amenaza de un conflicto nuclear flotaba en
el aire, la diplomacia no siempre se libraba en los
despachos. A veces, el destino de naciones enteras
dependia de hombres comunes enfrentados a deci-
siones extraordinarias.

Steven Spielberg, maestro indiscutido del cine cl4-
sico moderno, nos sumerge en este clima de pa-
ranoia y tensién con Puente de espias (2015), un
thriller politico que demuestra que el heroismo no
siempre estd en la accién, sino en la conviccién.
Con un guion coescrito por los hermanos Coen, la
pelicula se adentra en un episodio real de la histo-
ria: el canje del espia soviético Rudolf Abel por el
piloto estadounidense Francis Gary Powers, derri-
bado en territorio enemigo durante una misién de
reconocimiento.

Tom Hanks, la encarnacién perfecta del ciudadano
integro, da vida a James Donovan, un abogado de
seguros neoyorquino que, sin haberlo buscado, se
convierte en el mediador de una de las negociacio-
nes mds delicadas de la Guerra Fria. Como en tan-
tos otros titulos de Spielberg, el protagonista es un
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hombre corriente obligado a actuar en un escenario
extraordinario, guiado Gnicamente por su sentido
del deber y su inquebrantable fe en la justicia.

El film se despliega en dos mundos opuestos: el con-
fort burgués de la América de los afios 50 y la som-
bria y desolada Berlin dividida por un muro recién
construido. La fotografia de Janusz Kaminski acen-
tta el contraste entre ambos, envolviendo la historia
en una paleta de grises y azules frios que refuerzan la
sensacién de amenaza constante.

Pero Puente de espias no es solo una leccién de
historia. Es un recordatorio de que la valentia no
siempre se mide en disparos y persecuciones, sino
en la firmeza de quien se mantiene fiel a sus princi-
pios, incluso cuando todo estd en su contra. En un
tiempo en que la lealtad era moneda de cambio y
la desconfianza la norma, Donovan se convierte en
un inesperado héroe, no por desafiar las reglas del
juego, sino por jugarlo con una ética quizds enton-
ces olvidada.

Mark Rylance, en un papel que le valié el Oscar al
Mejor Actor de Reparto, entrega una actuacién me-
morable como Rudolf Abel. Su espia soviético no es



el villano de caricatura que el cine de la Guerra Fria
solfa ofrecer, sino un hombre metddico, estoico y,
paraddjicamente, el Ginico personaje siempre en paz
con su destino.

" . >" l 7
:No se preocupa?”, le pregunta Donovan en mds
de una ocasién. ";Serviria de algo?", responde Abel
¢
con una calma intrigante.

En el cine de espionaje, donde los agentes secretos
suelen depender de artilugios imposibles y especta-
culares escenas de accidn, Puente de espias apuesta
por la inteligencia, el didlogo y la astucia. Es un
thriller sin explosiones, pero con una tensién pal-
pable en cada intercambio de miradas, en cada ne-
gociacién donde una palabra errénea puede signifi-
car la diferencia entre la vida y la muerte.

El puente Glienicke, donde finalmente se realiza
el intercambio de prisioneros, no es solo un punto
geogréfico, sino el simbolo de una frontera invisible
que separa ideologfas, lealtades y destinos. Spielberg,
con su habitual maestria narrativa, convierte ese
momento en una escena cargada de emocién conte-
nida, donde la historia no se resuelve con disparos,
sino con un simple gesto de asentimiento entre dos
hombres que, en circunstancias distintas, quizd po-
drian haber sido amigos. En una era de discursos
incendiarios y posiciones irreconciliables, Puente de
espias nos recuerda que, incluso en los tiempos mds
oscuros, la negociacién, la empatia y la justicia si-
guen siendo las herramientas mds poderosas.




s Puente de Glienicke

| Puente de Glienicke conecta el distrito de

Wannsee, en el oeste de Berlin, con Potsdam,
la capital de Brandeburgo. Esta estructura ocupa
un lugar destacado en la historia como escenario de
multiples intercambios durante la Guerra Fria, don-
de se negociaba la liberacién de agentes del Pacto de
Varsovia a cambio de espias occidentales. Durante
esa época, el puente permanecia cerrado al publico.

En la historia alemana, el Glienicker Briicke fue mis
que un simple paso entre Berlin y Potsdam. Junto a
lugares emblemdticos como la Puerta de Brandeburgo,
simbolizé la divisién de Alemania durante la Guerra
Fria, convirtiéndose en una zona restringida.

Tras la reunificacién de Alemania, el puente fue rea-
bierto y se ha convertido en una importante atraccién
turistica tanto para Berlin como para Potsdam.

Los origenes del puente se remontan a 1660 y 1663,
cuando se construyd la primera estructura de madera
en el punto mds estrecho entre Jungfernsee y Tiefensee.
Esta conexidn inicial entre Potsdam y Berlin fue encar-
gada durante el reinado del Elector Federico Guillermo.

En el ano 1777, el puente de madera fue reemplazado
por una estructura més robusta, aunque pronto resultd
insuficiente debido al aumento del trinsito vehicular.
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En 1831, el renombrado arquitecto Karl Friedrich Schinkel di-
sefié un puente de piedra de cinco arcos con una seccién central
de madera que funcionaba como puente levadizo para permitir
el paso de grandes barcos de vapor. La construccién finalizé en
1843 con una gran ceremonia a la que asistié Alexandra Feodo-
rovna, emperatriz de Rusia y princesa prusiana de nacimiento.

El puente disefiado por Schinkel cumplié su funcién hasta el
afio 1905, cuando su capacidad se volvié insuficiente. El auge
del trafico fluvial, impulsado especialmente por la construccién
del Canal Teltow, demandaba una estructura mds importante.

En respuesta, el emperador Guillermo II encargé a la Adminis-
tracién de Obras Hidrdulicas de Prusia la construccién de un
nuevo puente. Asi, se levantd una estructura de acero con dos
pilares de soporte y un amplio paso central.

En noviembre de 1907, se inauguré solemnemente como un
puente de hierro.

El disefio actual del puente se debe a esta reconstruccién reali-
zada entre 1905 y 1907. La moderna estructura de acero de la
época descansa Ginicamente sobre dos pilares dobles en el cauce.

Seglin un testimonio, ingenieros alemanes habian preparado la
voladura del puente. Sin embargo, se cree que la explosién fue
provocada por un proyectil que impacté una carga explosiva.
Aunque el puente colapsé, fue reparado y reabierto en 1949
bajo el nombre de "Puente de la Unidad".

Entre 1961y 1989, el puente marcd la frontera entre la Reptblica
Democrética Alemana (RDA) y Berlin Occidental. Adn hoy, en

su pavimento, pueden apreciarse vestigios de la linea fronteriza.
p p p g

El 10 de noviembre de 1989, un dia después de la caida del
Muro de Berlin, el Puente de Glienicke fue abierto por primera
vez para los ciudadanos de la RDA. Al dia siguiente, se desmon-
t6 la puerta que bloqueaba el acceso.



A partir del 24 de diciembre de 1989, los berlineses occi-
dentales también pudieron cruzar el puente y dirigirse a

Potsdam, marcando asf un nuevo capitulo en su historia
como simbolo de unidad y libertad.

La primera versién del “Glienicker Briicke” presen-
taba un sencillo puente de madera de 300 pasos de
longitud, construido con madera extraida de los bos-
ques cercanos a Potsdam, que en ese entonces servian
como fuente de lefia y material de construccidn.

En 1777, esta estructura fue reemplazada por otro
puente de madera, que incorpord un pasamanos y un
segmento levadizo en el centro para permitir el paso
de primitivas embarcaciones.

En su momento, la nueva construccién no llamé de-
masiado la atencidn, ya que estaba ubicada a mds de
25 kilémetros de la frontera con Berlin. Para la época,
este trayecto en carruaje representaba un viaje de un
dia completo.

El disefio estructural del “Glienicker Briicke” com-
bina ingenieria avanzada y arquitectura funcional de
principios del siglo XX, reflejando la transicién de
aquellos puentes tradicionales hacia soluciones mds
modernas y eficientes.

Su estructura principal estd formada por una viga en
celosia, integrada por una compleja red de barras dia-
gonales y verticales organizadas a partir de un patrén
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triangular. Ese disefio distribuye de manera uniforme las

fuerzas de compresién y traccién a través de toda la estruc-
tura, lo que permite reducir el peso total sin comprometer
su resistencia.

Este tipo de configuracién era comutn en puentes ferrovia-
rios y de trdfico pesado, destacdndose por su eficiencia y
durabilidad, consideracién particularmente atendida por
los disefiadores estructurales de esta obra.

Ademds, el puente cuenta con dos grandes arcos principa-
les que proporcionan soporte para el tramo central, resis-
tiendo las fuerzas de flexidén generadas por el trifico y las
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cargas ambientales, en este caso especialmente, el viento
y la nieve.

La seccién intermedia permanece suspendida y soportada
entre los arcos principales, lo que permite un espacio libre
bajo el puente para la navegacién fluvial.

La estructura se recuesta sobre pilares materializados en pie-
dra, un elemento clésico en los puentes de esa época. Estos
pilares no solo ofrecen estabilidad al distribuir las cargas
verticales hacia el lecho del rio Havel, sino que también
protegen contra los eventuales impactos provocados por
choques de embarcaciones.



Un aspecto destacado del disenio del “Glienicker Briicke” es
la luz central del tramo, considerablemente amplia, permi-
tiendo el paso de grandes embarcaciones. Para lograr esto, se
reemplazaron disefios mds antiguos con una estructura mo-
derna de acero, evitando la necesidad de numerosos apoyos
intermedios y permitiendo una navegacién mds fluida.

El puente se caracteriza por un disefio modular, lo que faci-
lita tanto su construccién como su eventual reparacién tras
los dafios sufridos durante la Segunda Guerra Mundial. Los
elementos prefabricados permitieron un ensamblaje eficien-
te en el sitio.

En paralelo, se incorporan refuerzos diagonales en los la-
terales, lo que asegura una alta resistencia frente a cargas
dindmicas, como el viento y las vibraciones generadas por
el tréfico. Lo mencionado resulta un aspecto crucial para
aquellos puentes de gran longitud y estructuras abiertas.

La obra incluye sistemas de drenaje integrados, evitando la
acumulacién de agua y protegiendo tanto la vida dtil del
acero como los pilares de piedra contra la corrosién y el
desgaste. Su disenio también demanda un mantenimiento
periddico, esencial para garantizar su longevidad.

Aunque principalmente funcional, el disefio del “Glienicker
Briicke” se destaca por su simetria y lineas limpias, que le
confieren una estética distintiva. Los arcos de acero y los pi-
lares de piedra combinan lo mejor de la ingenieria moderna
con elementos clésicos de construccidn.

Esta obra es un ejemplo notable de la transicién de la inge-
nierfa de puentes desde estructuras de madera y piedra hacia
soluciones mds modernas y eficientes basadas en acero.

Este puente destaca como un simbolo histérico e ingenieril
por su elegancia técnica y su durabilidad a lo largo de mds
de un siglo.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Puente de espias.

Direccién: Steven Spielb

Protagonistas: Tom Hanks, Mark Rylance,
Amy Ryan y Alan Alda.

Guion: Matt Charman, Joel Coen y Ethan Coen.
Musica: Thomas Newman.

Fotografia: Janusz Kaminski.

Compaiia:

Ano: 2015.

Duracion: 141 minutos.

Pais: Estados Unidos.
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El secreto de sus ojos
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“Un viaje desde Retiro

al mundo”

[ secreto de sus ojos (2009) es una de las peliculas mds
E importantes de la historia del cine argentino. Gana-
dora de premios en todo el mundo, incluyendo el Oscar
a mejor largometraje internacional, este titulo dirigido
por Juan José Campanella fue estrenado a nivel global y
hasta inspiré una remake estadounidense protagonizada

por Julia Roberts.

La combinacién de thriller policial, melodrama, ro-
mance y drama politico convirtié esta adaptacién de
la novela de Eduardo Sacheri en un verdadero cldsico
nacional, logrando récords de taquilla.

La pareja protagénica, Benjamin Espésito (Ricardo Da-
rin) e Irene Menéndez Hastings (Soledad Villamil) se
encuentran unidos por la investigacién de un crimen
que sus superiores no quieren resolver.

Enfrentados a un poder invencible, observan como el
brutal asesinato de una joven queda impune. El compa-
fiero y amigo de Benjamin, Sandoval (Guillermo Fran-

dePELICULA

cella), es asesinado por un grupo de tareas en un aten-
tado que, en realidad, tenfa como objetivo a Benjamin.

Entonces, sin opciones, el protagonista deberd abando-
nar Buenos Aires rumbo a Jujuy, dénde permanecerd
instalado durante toda una década. Benjamin e Irene se
despiden en la estacién de trenes de Retiro. La escena
tiene todos los ingredientes de las grandes despedidas
romdnticas del cine.

Las estaciones de tren, como es sabido, ofrecen un esce-
nario ideal para este tipo de situaciones, y E/ secreto de
sus ojos no es la excepcién. Otras escenas de la pelicula
transcurren en la misma estacién, pero la despedida re-
sulta la més significativa.

El enorme amor que se tienen, contenido hasta que ¢l
sube al tren, termina de manifestarse cuando la formacién
arranca y ella comienza a correr detras. El camina dentro
del vagén hasta llegar al final del tren, para ver los tltimos
pasos de ella mientras la distancia entre ambos crece.



La escena, un e¢jemplo de narracion cldsica, expone
con claridad la conexién entre los personajes y c6mo
la trama los empuja a la separacién. Ambos se re-
signan a alejarse justo cuando comprenden cudnto
desean permanecer juntos, generando un instante de
profunda angustia y romanticismo.

Las estaciones de tren estdn llenas de separaciones y
reencuentros, muchas veces ignorados por los demis
pasajeros, quienes llevan a cabo viajes mds cotidianos
0 menos importantes.

Otro personaje de la pelicula, Morales (Pablo Rago),
también busca en silencio al asesino de su esposa en
la estacién en otra escena. Los amores que no mue-
ren viven bajo el techo de Retiro.

Se suman varios momentos icénicos en E secreto de
sus ojos, incluyendo la escena del estadio, pero la re-
conocible estacién Retiro es el marco para uno de los
instantes mds emocionantes del largometraje.

El trabajo actoral de los protagonistas, la puesta en
escena, un montaje preciso y el edificio como mar-
co, forman parte de un film destinado a ingresar en
la historia, no sélo del cine argentino, sino del cine
mundial.

La pelicula ha emprendido un viaje que comenzd en
Retiro y se extendi6 por todo el mundo.




s Estacion Retiro del

Ferrocarril General Mitre

a Estacién Terminal Retiro, perteneciente al antiguo
Ferrocarril Central Argentino, posteriormente conoci-
do como Ferrocarril General Mitre, se destaca como uno
de los principales exponentes de la ingenieria del pais y,
en su época, fue una de las mds grandes a nivel mundial.

Esta estacidn se erige como un emblema de la visién
de progreso que promovié la denominada “Generacién
del 80”. Su construccién marcé el final de un ambicio-
so plan ferroviario iniciado a mediados del siglo XIX,
que conectd las provincias con el puerto de Buenos Ai-
res, facilitando tanto la llegada de inmigrantes como el
transporte de productos agropecuarios, reflejando una
época de gran crecimiento poblacional y econémico
para la nacién.

Diseniada en 1908 por los arquitectos britdnicos radica-
dos en Argentina Eustace Lauriston Conder y Sydney
G. Follett, junto con los ingenieros Reginald Reynolds
y Charles Dudley, su edificacién comenzé en el afio
1909 y se inauguré en 1915. La construccién estuvo
a cargo de la firma Alejandro Hume, Scott & Hume.

El diseno de la estacién sigue un modelo que se conso-
lid6 a finales del siglo XIX para las grandes terminales
ferroviarias, con dos secciones de estilos constructivos
y expresivos claramente diferenciados. La parte frontal,
con sus ventanillas, cafés y el amplio hall, responde a
influencias del academicismo francés.
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La segunda parte se enfoca en las operaciones ferrovia-
rias, disefiada segtin los principios funcionalistas y uti-
lizando materiales como hierro y vidrio, caracteristicas
propias de la Revolucién Industrial.

Los andenes, que incluyen ocho plataformas interconec-
tadas mediante tdneles y dotados de montacargas para el
equipaje, fueron organizados en dos vastas naves parale-
las de 250 m de largo y 50 m de altura libre.

Cada una de estas naves se encuentra cubierta por una im-
presionante béveda metdlica de candn corrido, cuya altura

interna alcanza los 25,15 m, soportada mediante arcos de
hierro distribuidos cada 10 m.

La estructura metdlica de la estacién pesa cerca de 8.000
t. Todas las piezas fueron fabricadas en Inglaterra y en-
sambladas en seco en Buenos Aires.

Durante muchos afios, la Estacién Retiro del Ferrocarril
General Mitre representé la obra de ingenierfa estruc-
tural mds relevante de Sudamérica, al punto de ser de-
signada, junto con toda la zona, como Lugar Histdrico
Nacional.
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Es una de las siete estaciones principales de tren en la ciu-
dad de Buenos Aires y ocupa el segundo lugar en térmi-
nos de afluencia de pasajeros en Argentina.

La idea de construir esta imponente terminal en el barrio
de Retiro surgié en 1897, luego del incendio de la esta-
cién que se utilizaba hasta ese momento, situada detrds de

la Casa de Gobierno.

A pesar de la negativa de la Intendencia de Buenos Aires
a edificar la nueva terminal en la misma 4rea, la necesidad
de un nuevo puerto en la ciudad aumentd la demanda de
transporte de carga.

Por esta razén, se decidié ubicar la estacién cerca del
puerto, lo que facilitaba la conexién ferroviaria entre las
provincias y el puerto de Buenos Aires, optimizando la
distribucién de inmigrantes y productos agropecuarios.

El disefio de la obra se inspir6 en la primera estacién de
tren conocida, la Crown Street Station de Liverpool, que
consistfa en un edificio de dos plantas al cual se afiadfa un
gran espacio cubierto para los andenes, con una estructu-
ra de madera.

Este concepto de dividir el edificio para los viajeros y el
espacio de los andenes serfa adoptado posteriormente en
estaciones ferroviarias de todo el mundo.

El proyecto original comprendia el edificio administrativo
de la compaiia, la estacién con los andenes y un tercer
volumen destinado al manejo de encomiendas y equipajes.

La construccién comenzé con el edificio de encomiendas
y la estacién, que estaba formada por dos secciones con
sistemas constructivos y lenguajes arquitecténicos muy
distintos.



En la fachada del edificio se percibe una notable influencia
de la arquitectura ferroviaria inglesa. La presencia britdnica
en Buenos Aires, donde se destaca su composicidn similar a
la del City Hall de Cardiff, recrea elementos como la ctipula
del Wesleyan Hall, la columnata del hotel Piccadilly y la
disposicién de las fachadas de Regent Street en Londres.

Para lograr la homogeneidad en las fachadas de la Estacién
Retiro del Ferrocarril General Mitre, se utilizé6 un médulo
repetido tres veces en la vista principal y dos en la lateral.

Este médulo se compone de un basamento almohadillado
de dos niveles con siete arcos con ventanas. El desarrollo del
edificio también consta de dos niveles y se organiza vertical-
mente en tres secciones de ventanas, destacindose el pafio
central, enmarcado por un balcén con balaustrada, dos pa-
res de columnas y un frontis.

El remate en mansarda se encuentra coronado mediante una
cornisa, interrumpida por una ventana.

La fachada principal destaca su acceso con un cuerpo central
retranqueado el cual conduce a las boleterfas, mientras que
el acceso para carruajes se dispuso a través de un portal recto
flanqueado por dos arcos de medio punto, destinados al paso
peatonal.

La linea recta del conjunto se interrumpe en este cuerpo cen-
tral, donde la fachada se curva, y se desarrolla un basamento
permeable con una columnata dérica y carpinteria metélica
vidriada, rematando con una balaustrada.

El nivel superior, mds retirado, alberga un arco central vi-
driado coronado por el distintivo de la empresa, y una ctipu-
la cuadrada rematada por una linterna con aguja.
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El acceso se lleva a cabo a través de un espacio de tran-
sicién entre la ciudad y la boleterfa, formado por una
sucesién de arcos metalicos, donde se destaca una cd-
pula en el punto central.

Pilares con pilastras jénicas y un entablamento con
molduras coronado por una balaustrada brindan con-
tinuidad al recinto, que recibe luz natural gracias a los
grandes ventanales de la fachada.

En este espacio se encuentra un volumen ovalado de
menor altura que corresponde al local de venta de bo-

letos, revestido con maydlicas esmaltadas en tonos ver-

des, siendo verde oscuro en el basamento, verde claro
en la parte superior, y con pilastras adornadas con me-
dallones en imitacién piedra que terminan en el friso.
La menor altura del local permite una visién del hall
principal y los andenes al ingresar a la estacién.

La eleccién de la maydlica verde oscuro, suministra-
da por la empresa britdnica Royal Doulton, en el ba-
samento del Salén Boleterfa y el Gran Hall, aporta
unidad estilistica al conjunto, tanto en materialidad
como en color.



El Gran Hall, el espacio mds importante de la esta-
cién, toma inspiracién de las termas romanas, un mo-
delo que influyé en las estaciones de tren en América
y Francia, pero se distingue por soluciones técnicas de
la escuela inglesa, donde predomina el uso del hierro.

En su techo, dos medios arcos se conectan a partir de
una lucarna que recorre toda la longitud del hall, for-
mada por vigas reticuladas recubiertas con estucos or-
namentales que sostienen un casetonado de particular
disefio geométrico.

Los disenadores del proyecto consideraron crucial re-
saltar las diferencias estilisticas y funcionales entre el
edificio de la estacién y el edificio de los andenes. Se
puede observar que los dos volimenes nunca se conec-
tan directamente, y su vinculacién se logra mediante
un panel de vidrio armado, ubicado a gran altura.

En esta zona, el muro del Hall Principal se "desma-
terializa", reduciéndose a una estructura minima de
pérticos formados por pilares con columnas a los la-
dos, sobre un basamento tinico encargado de brindar
acceso al edificio de los andenes, el cual fue completa-
mente construido en hierro.

La materializacién de las bévedas fue realizada por
la empresa britdnica Francis P. Morton & Co. de Li-
verpool, bajo la direccién del ingeniero Charles John
Dudley. El contratista principal fue Scott & Hume,
con los subcontratistas estructurales de Dorman-Long.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: El secreto de sus ojos.
Direccion: Juan José Campanella.

Protagonistas: Ricar N, S
Rago, Javier Godino y Guillermo

Guion: Juan José Campanella y Eduar
do en “La pregunta de sus ojos” d

Musica: Federico Jusid y Emilio K

Fotografia: F¢lix Monti.

Compainia: Sony Pictures Cla
Ano: 2009.
Duracién: 127 minutos.

Pais: Argentina.
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s Festlva y surrealista”
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oma (1972) de Federico Fellini no es una pe-

licula convencional con una trama definida,
sino mds bien un viaje sensorial, nostédlgico y casi
onirico por la ciudad eterna, vista a través de los
ojos del propio Fellini.

Mezclando recuerdos personales, imdgenes surrealistas
y secuencias documentales, el director nos sumerge en
un retrato cadtico, bello y decadente de Roma, lleno
de personajes extravagantes, situaciones inesperadas y
un contraste constante entre el pasado y el presente.

La pelicula se estructura como una serie de episo-
dios aparentemente inconexos, pero unidos por un
hilo invisible: la fascinacién de Fellini por la ciudad.
Todo comienza con el recuerdo de su infancia en la
Italia rural, donde Roma aparece como una especie
de promesa lejana, un destino mitico que espera ser
descubierto.

Luego, seguimos a un joven Fellini que llega a la ca-
pital en los afios 30, en plena efervescencia fascista, y
experimentamos junto a él la impresién de un foras-
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tero ante la magnitud de la urbe. A partir de ahi, la
pelicula se desdobla en multiples direcciones, alter-
nando entre la Roma de entonces y la de los afios 70,
mostrando su transformacién a lo largo del tiempo.

Fellini nos lleva de la mano por una ciudad viva y
desbordante, donde el trifico es una coreografia de
bocinas y motores, las calles estdn pobladas de perso-
najes estrafalarios y cada rincén esconde una historia.
La pelicula estd llena de momentos memorables: un
banquete familiar ruidoso y opulento, un burdel que
parece sacado de una pesadilla barroca, excavaciones
arqueoldgicas que revelan frescos intactos que se des-
vanecen en cuestién de minutos al contacto con el
aire, y hasta un desfile de moda eclesidstica, donde
obispos y monjas circulan con tdnicas y mitras como
si estuvieran en una pasarela de alta costura.

Mds alld de su tono festivo y surrealista, Roma tam-
bién es una reflexion sobre la historia y la identidad
de la ciudad. Fellini retrata su grandeza, pero también
su inevitable decadencia, su mezcla de lo sagrado y lo
profano, de lo sublime y lo grotesco.



El film no solo destaca por su enfoque narrativo y
visual, sino también por su sobresaliente ejecucién
técnica, que refuerza la atmésfera tnica creada a lo
largo del metraje. En términos de cinematografia,
la pelicula es una obra maestra, con la cdmara guia-
da por el director de fotografia Giuseppe Rotunno,
quien logré capturar la esencia de la ciudad de ma-
nera impresionante.

Las composiciones visuales son altamente estilizadas,
jugando con luces y sombras para crear una sensa-
cién de surrealismo, mientras que la cdmara a me-
nudo se mueve de manera fluida y sinuosa, como si
fuera una extensién del propio Fellini, viajando por
las calles y los suefios de Roma.

Se trata de una carta de amor a la ciudad, pero no
una idealizacién ingenua: es también un lamento
por lo que se pierde con el paso del tiempo, por
una Roma que se moderniza y se llena de autopistas,
nedn y turistas, dejando atrds parte de su misterio
y su alma.

Con su caracteristico y atrayente estilo visual, su hu-
mor irreverente y su atmdsfera onirica, Fellini nos
regala una pelicula que no es solo sobre Roma, sino
sobre la memoria, la nostalgia y la propia esencia del
cine. No hay una historia que seguir, sino una expe-
riencia que vivir: un viaje hipnético por una ciudad
que es tanto real como imaginaria, una Roma que
solo puede existir en la mente de Fellini.




mmmmm Metropolitana di Roma
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| primer proyecto integral para una red ferroviaria

metropolitana en Roma se remonta a 1885, cuan-
do el ingeniero Lorenzo Allievi publicé su propuesta.
Aunque la idea de establecer conexiones rdpidas en-
tre las distintas zonas de la ciudad no era nueva, hasta
entonces nadie habia materializado esa ambicién para
Roma, a diferencia de lo que ya sucedfa en otras ciu-

dades de Europa.

Sin embargo, algunos afios antes, el ingeniero Frances-
co Degli Abati habfa esbozado un trazado urbano que
proponia una linea en la zona noreste. Ese recorrido
pasaria por debajo de Villa Borghese y el Pincio, in-
cluyendo una estacién de metro en Piazza di Spagna,
para luego extenderse hacia el barrio de "Macao", co-
rrespondiente al actual Castro Pretorio.

La ruta proyectada buscaba integrarse con los ferroca-
rriles existentes al este de Roma. Degli Abati fue un
ferviente defensor de la necesidad de crear primero un
"ferrocarril de circunvalacién" y, posteriormente, un
"ferrocarril urbano o metropolitano”.
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A las ventajas que ofrecfa para mejorar la circulacién en el
casco urbano, se sumaba el interés de la provincia en con-

tar con una red ferroviaria capaz de facilitar el transporte
de mercancias hacia el vasto mercado romano.

Ademds, en aquel momento, se consideraba que una red
ferroviaria interna en Roma tenfa un valor estratégico
significativo.

Esto coincidia con un periodo donde la proteccién de la
ciudad era una prioridad tan marcada que el gobierno de
la época destiné importantes recursos a la construccién
de un campamento atrincherado compuesto por quince
fuertes y tres baterfas de cafiones, disefiados para proteger
a las principales oficinas consulares y el perimetro de la
nueva capital del Reino de Italia.

El proyecto de Allievi, que incorporaba algunas ideas gene-
rales ya propuestas por el ingeniero Federico Gabelli, plan-
teaba una red de doble via con una estacién central ubica-
da al sur del Circo Méximo. Esta estacién servirfa como
punto de intercambio con los trenes de la linea Castelli
Romani. Desde alli, el recorrido continuaria cinco metros
por debajo del nivel de la calle Via San Sebastiano hasta
Porta Metronia, siguiendo el trazado previsto de la linea
Trastevere. Posteriormente, girando hacia la izquierda, la
ruta retornarfa dentro de las murallas de la ciudad a través
de Porta Asinaria, ya a nivel de la calle, tras enlazar con el
ferrocarril Roma-Albano proyectado.

El trazado continuarfa mediante un tinel que atravesaria
la plaza de San Giovanni in Laterano, emergiendo luego
en una trinchera a lo largo de Via Emanuele Filiberto.
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En este tramo se ubicarfa la estacién de Via Labicana, si-
tuada en la interseccién de dicha calle con Via Emanuele
Filiberto y Viale Manzoni. Desde esta estacidn, las vias as-
cenderfan hacia la basilica de Santa Croce in Gerusalem-
me, cruzando la linea de tranvia que conectaba con Tivoli,
para luego adentrarse en un tdnel que pasaria por debajo
de Viale Regina Margherita, Porta San Lorenzo y llegaria
a la proyectada estacién de Castro Pretorio, ubicada en la
avenida del mismo nombre, en la esquina con Via Gaeta.

Este tltimo tramo se disefaria en trincheras con el fin
de evitar interferencias con las alcantarillas de los nuevos
barrios. Posteriormente, el recorrido seguiria bajo Via No-
mentana y regresarfa a una trinchera para dirigirse hacia el
centro, entre Porta Pia y Porta Salaria.

Tras volver a un tinel, el metro atravesaria la antigua vi-
lla Spithover (actualmente integrada al barrio Salustiano)
y llegaria a una estacién cercana al Palazzo delle Finanze.
Desde este punto, la ruta continuarfa bajo Villa Ludovi-
si, Via di Porta Pinciana y la iglesia de Trinita dei Monti,
hasta alcanzar una estacién situada al sur del Pincio. Lue-
go, avanzarfa paralelo a la muralla del Pincio, ingresando
nuevamente en un tinel que emergia a escasos cientos de
metros de la Piazza del Popolo.

La linea de metro estaba proyectada con una longitud to-
tal de 8.500 m y un costo estimado de doce millones de
liras de la época. El ingeniero a cargo esperaba financiar
la obra mediante la participacién de inversores privados y
publicos.
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Para mitigar los inconvenientes causados por el humo de

las locomotoras y dada la frecuencia prevista de los trenes,
de entre 10 y 15 minutos, se propuso el uso de locomotoras
Honigmann equipadas con regeneradores quimicos.

Sin embargo, la planificacién detallada del sistema de trans-
porte metropolitano en Roma no se concreté hasta 1941.
En ese afio, el 21 de septiembre, se aprobé el Plan Director
del Metro de Roma, elaborado por la Oficina Superior de
Metro y Ferrocarriles Exteriores del Ministerio de Obras
Pablicas, bajo la direccidn del ingeniero Vito Perrone. Este
plan maestro delineaba una ambiciosa red de transporte
metropolitano que inclufa tres lineas principales y varias
lineas secundarias. La red estaba disefiada para abarcar no
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solo las zonas centrales y mds urbanizadas de la capital, sino
también para conectar con el litoral y los suburbios, antici-
pando la futura expansién de la ciudad.

El Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS), apro-
bado por la Asamblea Capitolina en 2019, contempla una
expansién significativa de la red. Entre las medidas previstas
se encuentra la construccién de la linea D, identificada por
el color amarillo; la conversién de los antiguos ferrocarriles
Roma-Lido y Roma Norte en lineas de metro urbano, re-
nombradas como linea E (azul claro) y linea F (morado),
respectivamente; y la extensién de las tres lineas existentes.

En este escenario proyectado, la red alcanzard seis lineas y
un total de 177 km de recorrido.



FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Roma.

Direccioén: Federico Fellini.

Guion: Federico Fellini y Berardino Zapponi.

Musica: Nino Rota.
Fotografia: Giu oe Rotunno.

Compainia: Ultra Film, Les Productions Artistes

Duracién: 128 minutos.

Pais: Italia.

Los desafios que la ingenierfa civil enfrentd para hacer
realidad estas ambiciosas obras no pueden ser subes-
timados. Desde la excavacién de tdneles en terrenos
urbanos densamente poblados hasta la integracion de
nuevas tecnologias en la infraestructura existente, cada
etapa requiri6 soluciones innovadoras para superar li-
mitaciones técnicas, financieras y urbanisticas.

Estas hazafas reflejan no solo el progreso técnico de
la época, sino también la capacidad de la ingenieria
para transformar el tejido urbano, conectando comu-
nidades y anticipando las necesidades de las futuras
generaciones.







CAPITULO

Eiffel

DL I FLLA
Ll S 1 I I Y



s 'Un hombre con una idea
que lo supera”
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n el cine de época, donde la historia y la ficcién
Esuelen entrelazarse en un delicado equilibrio,
pocas peliculas han logrado capturar la esencia de la
inspiracién y la pasién como Eiffel (2021), dirigida
por Martin Bourboulon.

Mi4s que una biografia fiel y tradicional, Eiffél se aden-
tra con libertad en los rincones més intimos de la
mente de Gustave Fiffel (Romain Duris), explorando
no solo su genio estructural, sino también los deseos y
contradicciones que lo impulsaron. En el epicentro de
su tormento y creatividad, aparece Adrienne Bourggs
(Emma Mackey), un amor del pasado que regresa para
desafiar su presente y, quizds, definir su futuro.

Desde su primera secuencia, la pelicula expone la
efervescencia del Parfs de finales del siglo XIX, un
mundo de avances tecnoldgicos y pugnas sociales,
donde la Exposicién Universal de 1889 se perfila
como un escenario de ambicién y gloria.

Sin embargo, para Eiffel la propuesta de erigir una
torre de 300 metros no es mds que un encargo admi-
nistrativo, una hazafna de ingenierfa sin alma. Solo
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cuando el pasado irrumpe en su vida con la intensi-
dad de una tormenta, la torre se transforma en algo
mds: un manifiesto de amor, un grito de desafio, una
cicatriz visible en el horizonte de la ciudad.

Bourboulon no solo construye un relato sobre la
creacién de un monumento icénico, sino que con-
vierte la propia torre en un simbolo de la duali-
dad de su protagonista. La estructura, que se eleva
contra viento y marea, es tanto un triunfo técnico
como una declaracién emocional, una metifora
tangible de un amor imposible el cual se resiste a
desaparecer.

Romain Duris entrega una interpretacién conteni-
da pero profundamente emocional, dando vida a
un Eiffel atrapado entre la razén y la pasién, entre
el acero de su obra y la fragilidad de su corazén.
Emma Mackey, con su presencia magnética, dota a
Adrienne de un misterio y una fuerza que la con-
vierten en mucho mds que un simple interés ro-
madntico: es el motor de la historia, la chispa capaz
de encender la llama de la creatividad y la desespe-
racién en partes iguales.



La direccién de Bourboulon, acompafada por la
cinematografia envolvente de Matias Boucard, re-
construye un Paris de contrastes, donde las luces de
la modernidad se entrelazan con las sombras de un
amor prohibido.

Las escenas en la obra, con andamios elevindose en
medio de un verdadero ballet de hierro y fuego, son
tan hipnéticas como las miradas furtivas entre los
amantes, recorddndonos que la grandeza no surge
solo de célculos y planos, sino también de la pasién
que los impulsa.

No es una historia de ingenierfa, ni un documental
veridico sobre la Torre Eiffel. Es una historia de obse-
sién, de lucha contra lo imposible, de aquello que se
pierde en el camino hacia la inmortalidad. Eiffe/ nos
muestra que detrds de cada estructura imponente se
esconde un alma fracturada que la erige, donde cada
monumento es un susurro del pasado convertido en
un grito de desafio al tiempo.

Finalmente, la torre permanece en pie, y el amor,
como el hierro forjado, sobrevive al paso del tiempo.

Cuando presenta su oferta formal para construir la
torre, Eiffel les dice a los interesados en escucharlo:
« . »

Soy un hombre con una idea que lo supera”. En esa
confesion se esconde el honesto espiritu de la ingenie-
ria: el desafio de concebir obras que trasciendan a sus
creadores y redefinan el horizonte de su tiempo.
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El escenario

w=mmm [a Torre Eiffel

a Torre Fiffel fue construida con motivo de la Expo-

sicién Universal del ano 1889, la cual conmemoraba
el centenario de la Revolucién Francesa. En 1886 se pu-
blicé un gran concurso para su disefio, y las primeras
excavaciones comenzaron el 26 de enero de 1887.

La construccién avanzé a un ritmo impresionante, cul-
minando el 31 de marzo de 1889, después de un tiempo
récord de solo 2 afios, 2 meses y 5 dias, lo cual fue consi-
derado como una verdadera hazafa técnica.

El disefio de la torre vinculaba 18.038 piezas metli-
cas y 5.300 disefios de taller, creados por un equipo de
50 ingenieros y disefadores. En la materializacién de
las obras intervinieron 150 operarios encargados de la
produccién de las piezas, mientras que entre 150 y 300
trabajadores se ocuparon del montaje de la estructura.

En total, la Torre Eiffel requirié de 7.300 t de hierro y
60 t de pintura. También se instalaron 5 ascensores para
facilitar el acceso.

El calendario de la construccién fue tan eficiente que
el montaje de las patas comenz6 el 1 de julio de 1887,
y la primera planta se completé el 1 de abril de 1888.
La segunda planta se terminé el 14 de agosto de 1888,
y finalmente, el 31 de marzo de 1889, se completé la
cima de la torre.
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El proyecto de la Torre Eiffel, que inicialmente fue concebido
como una estructura de 300 m de altura, surgié en el contexto
de la preparacién de la mencionada Exposicién Universal, con-
virtiéndose en un emblema de la ingenieria y un hito en la his-
toria universal.

La idea inicial era "explorar la posibilidad de erigir una torre de
hierro sobre el Campo de Marte, con una base cuadrada de 125
m de lado y una altura de 300 m".

De entre 107 proyectos presentados se eligié el disefiado por el
empresario Gustave FEiffel, junto a los ingenieros Maurice Koe-
chlin, Emile Nouguier y el arquitecto Stephen Sauvestre.

En el mes de junio de 1884, los dos ingenieros principales de la
empresa Eiffel, Koechlin y Nouguier, concibieron la idea de una
torre extremadamente alta, estructurada como un gran pilar con
cuatro columnas separadas en la base que se conectaban en la
parte superior, unidas por vigas metdlicas dispuestas a intervalos
regulares.

El disefio de la torre se basaba en este principio, con una altura
de 300 m equivalente a los 1.000 pies de los soportes de los
puentes. El 18 de septiembre de 1884, Eiffel patent6 "un nuevo
disefio que permitia la construccién de soportes y postes metali-
cos capaces de alcanzar alturas superiores a los 300 m".

Para lograr que el proyecto fuera mds aceptable ante la opinién
publica, Nouguier y Koechlin solicitaron la colaboracién del ar-
quitecto Stephen Sauvestre encargado de trabajar en la aparien-
cia estética del disefio.

En una versién inicial muy distinta, Sauvestre propuso pedesta-
les recubiertos de mamposteria para las patas, arcos monumen-
tales para conectar las columnas con el primer nivel, grandes
salas acristaladas en cada planta, un disefio en forma de bulbo
para la cima y otros adornos para embellecer la estructura.
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Aunque el proyecto fue simplificado posteriormente, algu-
nos de los citados elementos, como los grandes arcos de
la base, se conservaron, contribuyendo a su caracteristico
aspecto.

La curvatura de los montantes fue determinada matemadtica-
mente a efectos de optimizar la resistencia de la torre frente
a la accién del viento.

En palabras del ingeniero civil Gustave FEiffel: “Asi toda la
fuerza cortante del viento pasa por el interior de los montan-
tes de las aristas. Las tangentes a los montantes ubicadas en
puntos situados a la misma altura siempre terminan cortdn-
dose en el punto por el que pasa la resultante de las fuerzas
que el viento ejerce sobre la parte de la pata ubicada por

encima de los puntos en cuestién. Antes de coincidir en la
cuspide, las patas parecen surgir del suelo, de alguna forma,
moldeadas por la accién del viento”.

Todos los componentes de la Torre Eiffel fueron fabricados
en los talleres de Levallois-Perret, cerca de Paris, sede de la
empresa de Eiffel. Cada una de las 18.000 piezas de la torre
fue disenada y calculada con precisién antes de ser trazada al
milimetro y ensamblada en elementos de aproximadamente
cinco metros.

En el sitio de la construccidn, los equipos de obreros eran di-
rigidos por expertos ingenieros en grandes viaductos metali-
cos, quienes fueron responsables del montaje de este enorme
"Meccano”.



Las uniones se fijaron provisionalmente con bulones, los cua-
les posteriormente fueron reemplazados por remaches colo-
cados en caliente. Al enfriarse, los mencionados remaches se
contraen, asegurando firmemente las distintas piezas entre si.

Se requerfa de un equipo de cuatro personas para colocar un
remache: una para aplicar el calor, otra para sujetarlo, una
mis para darle forma a la cabeza y la dltima para golpearlo
con un mazo. Solo una tercera parte de los 2.500.000 re-
maches utilizados en la torre se colocaron directamente en
el sitio de la construccién.

Las patas de la Torre Eiffel descansan sobre cimientos de
hormigén instalados varios metros bajo el nivel del suelo,
sobre una cama de grava compacta. Cada arista metélica
reposa sobre su propia pilastra, unida a las demds mediante
muros, sobre los cuales ejerce una presién de 3 a 4 kilos por
centimetro cuadrado.

En el lado del rio Sena, se emplearon artesones metalicos
estancos y se inyectd aire comprimido, lo que permitié a los
obreros trabajar bajo el nivel del agua.

El montaje de la torre se facilit6 a partir del uso de anda-
mios de madera y pequefias grias a vapor fijadas a la propia
estructura en construccion.

Para la instalacién de la primera planta, se dispusieron doce
andamios provisionales de madera de 30 m de altura, ade-
mis de cuatro andamios mds grandes, de unos 45 m.

Con la ayuda de "cajas de arena" y gatos hidrdulicos, que
més tarde fueron reemplazados por calzos fijos, se logré
ajustar la posicién de la carpinterfa metalica con una preci-
sién milimétrica.
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La unién de las grandes vigas del primer nivel se completd
el 7 de diciembre de 1887. Las piezas fueron izadas con
gruas a vapor que subian por la torre utilizando las correde-
ras previstas para los futuros ascensores.

Solo se necesitaron cinco meses para construir los cimien-
tos y veintiin meses para ensamblar la parte metdlica de la
torre, lo que representa una velocidad récord, considerando
los medios rudimentarios de la época.

El ensamble de la torre conformé una proeza de precision,
como lo reconocieron los cronistas de la época. Gustave
Eiffel fue condecorado con la Legién de Honor en la estre-
cha plataforma de la cima. En el ano 1889, fue designado
presidente de la Société des Ingénieurs Civils de France.

El periodista Emile Goudeau visit6 la obra a principios del
afio 1889. Su crénica enunciaba: “Una nube espesa de al-
quitrdn y de hulla se nos metia en la garganta, mientras un
ensordecedor ruido de metal rugfa bajo el martillo. Todavia
trabajaban en los remaches: unos obreros, encaramados a
un saliente de unos pocos centimetros, se turnaban para
golpear esos remaches con sus mazas de hierro. Uno podria
haberlos tomado tranquilamente por herreros ocupados
en golpear con ritmo sobre un yunque, en alguna forja de
pueblo, salvo porque estos herreros no golpeaban de arri-
ba hacia abajo, verticalmente, sino de forma horizontal y
como con cada golpe se desprendian chispas, estos hombres
negros, agrandados por el fondo del cielo abierto, parecian
estar recogiendo relimpagos en las nubes”.

Los planos que se presentan son reproducciones de los ori-
ginales creados por Gustave Eiffel, extraidos del libro “La
Tour de 300 meétres”, publicado en 1900 por la editorial
Lemercier en Paris.



Estos documentos graficos exhiben con detalle la con-
cepcidn y el diseno de la torre, una obra maestra de
la ingenieria del siglo XIX, que marcé un hito en la
construccién.

Gustave Eiffel, conocido por su destreza en el campo de
la ingenierifa estructural, ideé una innovadora composi-
cién metdlica responsable de ofrecer una gran altura y
estabilidad, utilizando avanzadas técnicas y materiales
para la época. Sus planos ofrecen una visién tnica del
proceso creativo y la ingenierfa detrds de la materializa-
cién de este iconico monumento, reflejando no solo la
minuciosidad de la obra, sino también la visién futuris-
ta de Fiffel.

La estructura, simbolo indiscutido de Francia, ha tras-
cendido su funcién inicial como una obra de exhibicién
en la Exposicién Universal de 1889 para convertirse en
uno de los emblemas m4s reconocidos mundialmente.

El "balcén de Paris" atrae a casi 7 millones de visitantes
anuales, lo que la convierte en el monumento pago mds
visitado del mundo.

La Torre Eiffel mantiene una especial conexién con per-
sonas de todo el planeta, y su popularidad es realmente
global. Como la Torre de Babel, ha reunido a millones de
personas sin distincion de edad, origen o nacionalidad.

Desde su inauguracién en 1889, cerca de 300 millones
de personas han llegado a Paris desde todos los rincones,
ansiosos por descubrir y admirar este monumento que,
mids de un siglo después, continda siendo un punto de
encuentro para culturas y personas de todas partes.

El fenémeno de la Torre Eiffel es también un testimonio
del poder de la ingenieria para unir a la humanidad, tras-
cendiendo el paso del tiempo y las barreras geogréficas.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Eiffel.
Direccién: Martin Bourboulon.

Deladon-

ps, Armande B ’
rémie Petrus, Jéremy

Guion: Caroline Bongrand.
Musica: Alexandre
Fotografia: Mathias Bo

Compainia: Pathe.

Duracién: 108 minutos.

Pais: Francia.
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CAPITULO

Harry Potter
y el misterio del principe
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El Millennium Bridge

y la sombra de Voldemort”

a saga de peliculas de Harry Potter, basadas a su
vez en los libros escritos por J.K. Rowling, llegé al
cine en el afio 2001. Ocho afios mds tarde, se estre-
naba su sexta parte, llamada Harry Potter y el misterio

del principe.

Se trata de una pelicula clave dentro de la serie,
porque entre otras cosas, presenta el pasado del
mdaximo antagonista de Harry, con quién él tendrd
el enfrentamiento de las dos entregas finales.

El tono se fue oscureciendo film tras film y aqui la tra-
ma comienza con algunas escenas escalofriantes. Ese
inicio serd, una vez mds, el anuncio de todo lo que ird
ocurriendo en lo sucesivo y hasta el cierre de la saga.

Harry regresa a Hogwarts para su sexto afio y el clima
ominoso rodea a cada uno de los eventos desarrolla-
dos en la escuela. Mientras una serie de flashbacks
van narrando la infancia y adolescencia de Lord
Voldemort, vemos a Harry, Ron y Hermione, atra-
vesar los conflictos propios de la adolescencia.

En sus mds de dos horas la pelicula es capaz de abar-
carlo todo y, por supuesto, develar el misterio del
principe del titulo.

dePELICULA

Los tres actores principales, Daniel Radcliffe (Ha-
rry), Rupert Grint (Ron Weasley) y Emma Watson
(Hermione Granger) se encuentran rodeados, como
en toda la entrega, por grandes estrellas del cine bri-
tanico cubriendo roles secundarios.

En esta nueva propuesta los més destacados son Mi-
chael Gambon (Albus Dumbledore), Jim Broadbent
(Horace Slughorn), Alan Rickman (Severus Snape),
Robbie Coltrane (Rubeus Hagrid) y Maggie Smith
(Minerva McGonagall).

El director de la pelicula, David Yates, sefialé que
la estética del filme, fotografiado por Bruno Del-
bonnel, nominado al Oscar, se inspira en la obra de
Rembrandst, reflejando sus tonalidades, juegos de lu-
ces y atmosferas.

El largometraje establece su tono desde el inicio,
cuando un grupo de mortifagos irrumpe en Londres,
desatando una serie de ataques. El mds impactante
de ellos tiene como objetivo el Millennium Bridge,
un elegante puente inaugurado en el afio 2000 que,
aunque menos célebre respecto de otros, destaca por
su distintiva forma, convirtiéndolo en el escenario
ideal para la escena.
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Lo vemos sacudirse hasta romperse, otorgando una
postal devastadora de la ciudad. En uno de los pla-
nos se aprecia la Catedral de St. Paul y luego del
desastre una toma aérea muestra la otra ribera, la
sur, donde se ubica el Modern Tate.

En el plano final, aparecen al fondo otros icdnicos
puentes, como el London Bridge y el mds célebre
de todos, el Tower Bridge. Para quienes no residen
en la capital britdnica, las peliculas suelen ser mds
famosas que el puente en cuestién, pero para los
londinenses, ver una estructura de tal magnitud
tambalearse hasta colapsar resulta estremecedor,
una escena que, irénicamente, evoca preocupacio-
nes reales del pasado.

Hoy, con la pasién por Harry Potter en su punto
mids alto, ningln tour temdtico que se precie deja
de incluir este escenario. Fans de todo el mundo
visitan el Millennium Bridge para revivir el impac-
tante inicio de Harry Potter y el misterio del principe,
un momento inolvidable de la saga.




s Millennium Bridge

| Puente del Milenio (Millennium Bridge) surge de
Euna colaboracién creativa entre la ingenierfa, el arte y
la arquitectura. Es el tinico puente peatonal de Londres y
el primer cruce nuevo en esta parte del Tdmesis en mds de
un siglo.

Conecta la Ciudad y la Catedral de San Pablo al norte, con
el Globe Theatre y la Tate Modern en Bankside. Como un
elemento clave en la infraestructura peatonal de Londres,
ha creado nuevas rutas hacia Southwark y ha fomentado

un nuevo dinamismo en el malecén junto a la Catedral de
San Pablo.

En septiembre del ano 1996, el periédico Financial Times,
en colaboracién con el distrito londinense de Southwark, or-
ganizé un concurso para disefiar un nuevo puente peatonal
sobre el rio Tdmesis. Equipos compuestos por un ingeniero,
un arquitecto y un artista fueron invitados a participar.

El concurso atrajo a mds de 200 propuestas y fue ganado
por el equipo formado por los ingenieros de la empresa
Arup, los arquitectos de Foster and Partners y el escultor
Sir Anthony Caro.

La ubicacién del puente debia situarse entre el Puente de
Southwark y el Puente de Blackfriars, aunque el eje exacto
de la plataforma no estaba definido en las bases del concurso.
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Desde el inicio, el equipo ganador consideré que el eje de
Peter’s Hill era lo suficientemente sélido como para orien-
tar el puente de manera directa a lo largo de esta linea, lo
que permitia una vista despejada hacia la Catedral de San
Pablo desde la plataforma del puente.

Esta decisién situd a la propuesta dentro de la zona de
restricciones de altura de la Catedral, dejando un espacio
reducido para la estructura entre el canal de navegacién y
el limite de altura.

Estructuralmente, el puente lleva la tecnologia conocida
a nuevos limites. Con una longitud de 320 m, conforma
una obra colgante de muy baja altura.

Dos armaduras en forma de Y sostienen ocho cables que

recorren los laterales de la plataforma de 4 m de ancho,
mientras que brazos transversales de acero se sujetan a
los cables en intervalos de 8 m para soportar la platafor-
ma misma.

Esta innovadora estructura asegura que los cables nunca
se eleven mds de 2,30 m por encima de la plataforma,
permitiendo que quienes crucen el puente disfruten de
vistas panordmicas sin interrupciones y preservando las
lineas visuales desde los edificios circundantes.

Como resultado, el puente presenta un perfil singular-
mente delgado, formando un delicado arco sobre el agua.
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Un delgado lazo de acero durante el dia, se ilumina por la
noche para formar una resplandeciente hoja de luz.

El puente se inauguré en junio del aflo 2000, y un asom-
broso total de 100.000 personas lo cruzaron durante el pri-
mer fin de semana. Sin embargo, debido al intenso trafico, el
puente mostré un movimiento lateral mayor al esperado, lo
que provoco su cierre temporal.

Una exhaustiva investigacién revel$ que este movimiento era
causado por la pisada sincronizada de los peatones. La so-
lucién consistié en instalar, discretamente, amortiguadores
debajo de la plataforma para mitigar el movimiento. Esta
medida result6 altamente exitosa, y la investigacién realizada
por los ingenieros condujo a cambios en los cédigos para la
construccién de puentes a nivel mundial.

El diagrama estructural del Millennium Bridge presenta dos
grupos de cuatro cables de 120 mm de didmetro, de cable
trenzado cerrado, los cuales atraviesan de orilla a orilla el rio
descansando sobre dos pilares.

Las longitudes de los tres tramos son de 81 m para el seg-
mento norte, 144 m para el tramo principal entre los pilares,
y 108 m para el intervalo sur. La flecha del perfil del cable es
de 2,30 m en el tramo principal, aproximadamente seis veces
mds baja respecto de la de una estructura de puente colgante
convencional.

Secciones de acero fabricadas en forma de caja, conocidas
como los brazos transversales, se extienden entre los dos gru-
pos de cables cada 8 m.

La estructura de la plataforma, de 4 m de ancho, consta de
dos tubos de acero en los bordes que se extienden hasta los
brazos transversales. La plataforma en si estd compuesta por
secciones de caja de aluminio extruido, las cuales se desarro-
llan entre los tubos de borde en cada lado.
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Otros componentes, como la iluminacién y el pasamanos,
también se encuentran fijados a los tubos de borde.

Los grupos de cables fueron anclados en cada orilla. Cada
estribo se encuentra sobre una base de pilotes de hormigén
armado de 3 m, firmemente tomados mediante un grupo de
pilotes de 2,10 m de didmetro.

Se emplazaron 12 pilotes en la orilla norte y 16 en la orilla
sur, donde el sitio es mds restringido y la base de pilotes,
en consecuencia, resulta més corta. Los propios pilares del
rio consisten en un soporte de acero en forma de V fijado a
un cuerpo eliptico y cénico de hormigén armado, fundado
sobre dos cajones de 6 m de didmetro.



Los cables forman la estructura primaria del puente y pre-
sentan un perfil de cable muy bajo, como se describi6 an-
teriormente. Los puentes tipo "ribbon" muestran perfiles
superficiales similares, pero suelen ser de un solo tramo, lo
que permite que los cables se anclen directamente a estribos
rigidos masivos. Estos estribos rigidos ayudan a limitar las
deformaciones por carga viva.

El Puente del Milenio suma algunas caracteristicas de un
puente tipo "ribbon", pero es inusual por ofrecer multiples
tramos. Los pilares intermedios del rio son bastante delga-
dos y no pueden proporcionar la rigidez comparable a la
de un estribo macizo. Esto significa que los tramos interac-
ttan, lo que hace que el comportamiento de la estructura
resulte ser mds complejo respecto a la de un puente de un
solo tramo. Por ejemplo, si solo se carga el tramo central,
los tramos exteriores se deformarian hacia arriba.

Una serie inicial de andlisis paramétricos, utilizando los
modelos més simples que atin pudieran representar de ma-
nera significativa la respuesta no lineal del puente, ayudé a
comprender el comportamiento de la estructura y a estable-
cer objetivos realistas para pardmetros como el tamano de
los cables, y la rigidez de los pilares y estribos.

El comportamiento de cada tramo se encuentra determina-
do por la rigidez del sistema estructural en las extremidades
del tramo. El sistema que proporciona rigidez es, ya sea un
estribo o la combinacién de la rigidez del cable del tramo
adyacente con la rigidez del pilar.

Estos estudios cuantificaron las rigideces relativas de los
cables del tramo adyacente y las estructuras de los pilares,
demostrando que la rigidez del cable proporcionaba, apro-
ximadamente, el 80 % y los pilares el 20 % de la rigidez
total en ese extremo. Por lo tanto, la principal rigidez de
restriccidn para el tramo central provenia de los cables de
los segmentos exteriores y de los estribos, no directamente
de los pilares.




En el Millennium Bridge fue importante, por lo tanto, que
las variaciones en la rigidez de los estribos no resultaran en
alteraciones similares de las deformaciones del puente. Los
estudios paramétricos permitieron seleccionar rigideces de
fundacién limitadas para cumplir con dicho propésito.

La plataforma se bifurca en el extremo sur del puente; esta
zona es conocida como la aguja debido a su forma en planta.
Los estudios iniciales consideraron apoyar la plataforma des-
de el suelo en esa drea, manteniendo el soporte de los cables.

El andlisis no lineal mostré que combinar soportes y cables
generarfa fuerzas muy grandes en los soportes al intentar res-
tringir los movimientos de los cables. También se consideré
una solucién solo con soportes, pero fue rechazada ya que
introducia una forma diferente de sostener la plataforma an-

tes del final del puente.

Tras distintas iteraciones, se decidié que la tnica solucién
que mantenia el concepto estructural a lo largo de toda la
longitud del puente era crear un voladizo para la plataforma
desde los cables en cada lado, utilizando torsién en los tubos
de borde de la plataforma para resistir el momento de vuelco
y controlar la rotacién de la plataforma. En consecuencia,
los tubos de borde fueron engrosados y ampliados a seccio-
nes ovoides en esa drea.

Por todo lo descripto, el Millennium Bridge no solo es una
obra de ingenierfa innovadora, sino también un simbolo de
conexién y modernidad situado en el corazén de Londres.

Su audaz disefio y su funcionalidad lo han convertido en un
referente mundial, demostrando cémo la ingenierfa puede
transformar un espacio urbano y convertirse en un puente
entre la historia y el futuro.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Harry Potter y el misterio del principe.

Direccién: David Yates.

Protagonistas: Daniel Radcliffe, Rupert Grint y
Emma Watson.

Guion: Steve Kloves, basado en “Harry Potter y
el misterio del prin e J.K. Rowling.

Musica: Nicholas Hooper.
Fotografia: Bruno Delbonnel.
Compaiia: Wamer Bros. Pictures.
Ano: 2009,

Duracién: 153 minutos.

Pais: Esta Unidos.







CAPITULO

Puente Alsina



s 'Una estructura
entre tensiones sociales”

INGENIERIA

uente Alsina (1935) es un cldsico del cine ar-
P gentino dirigido por José Agustin Ferreyra,
mds conocido en aquellos afios como “El negro
Ferreyra”, uno de los verdaderos pioneros del cine
nacional. Se trata de una pelicula muy valorada por
los especialistas, aunque tal vez no sea tan popular
para el resto del publico.

Su historia es sencilla y compleja a la vez, sumando
varios elementos que la convierten en un titulo im-
prescindible tanto para los amantes del cine como
para los enamorados de la ciudad de Buenos Aires
y de la ingenierfa.

La protagonista femenina de la historia es Marfa
(Delia Durruty) la hija del ingeniero a cargo de la
construccién del Puente Alsina del titulo. El pro-
tagonista masculino es Juan (José Gola) uno de los
trabajadores de la obra.

Pero el verdadero protagonista es el mismo puente,
ya que en la pelicula se muestran escenas documen-
tales de su construccién. Esto tltimo tiene un va-
lor enorme, ya que no existen registros de este tipo
acerca de todas las grandes obras de la ciudad.

dePELICULA

Ferreyra, que también fue llamado “el Evaristo
Carriego del cine”, consigue mezclar la historia de
amor entre los integrantes de dos clases sociales
diferentes, al mismo tiempo que describe las ten-
siones entre trabajadores y patrones, todo bajo el
fondo del puente en construccién.

Las imdgenes del inicio no sélo describen el desem-
pefio de los obreros, sino también la época. Se ve un
carro tirado a caballo no como una rareza sino como
parte del paisaje mucho antes de que se convirtie-
ran, exclusivamente, en el transporte de los llamados
“botelleros”.

Algunos de los planos remiten directamente a las
vanguardias soviéticas, aquellas responsables de
mezclar por partes iguales realidad y ficcidn. Inclu-
s0, los encuadres de este film parecen extraidos de
algin titulo de Sergei M. Eisenstein.

La pelicula se anticipa claramente al Neorrealismo
Italiano y al cine social latinoamericano, lo que le
permite no sélo sorprender, sino también ofrecer
un optimismo y un clasicismo muy superior al del
posterior cine argentino.



Hay un novio “tontolén” de clase acomodada que
llora ante el padre de Marfa por la rebeldia de la
joven, mds un progenitor finalmente comprensivo,
como todos los que interpret en la pantalla grande
Alberto Bello, quien acepta los deseos de su hija.

Muchos espectadores ignoran que en la historia del
cine argentino siempre hubo personajes como los
de Maria, mujeres valientes e independientes que
rechazaban el mandato social. Las mujeres en el
cine cldsico argentino eran las verdaderas estrellas.

También se exponen escenas de lucha social y discu-
siones obreras. El protagonista, por supuesto, cree en
los derechos de los trabajadores, pero no quiere parar
y mucho menos boicotear la obra. En una hora de
duracién, José Agustin Ferreyra fue capaz de instalar
una cantidad importante de temdticas logrando una
pelicula fundamental de nuestro cine.

Las imdgenes del puente poseen una relevancia tan
significativa como la de la propia pelicula. En la
actualidad, esta obra de ingenieria lleva otro nom-
bre, pero tanto este film como un célebre tango que
celebra la unién entre la capital y la provincia con-
tindan llamdndose Puente Alsina.




smsm Puente Alsina

mediados del siglo XIX, las comunicaciones entre

la Ciudad de Buenos Aires y la provincia se reali-
zaban principalmente a través de cuatro puntos clave: el
puente Maciel, el puente de Barracas (también conoci-
do como Pueyrredén), y tres vados denominados Paso
de Burgos, Paso Chico y Paso de la Noria.

El Paso de Burgos se encontraba en el sitio donde hoy
se levanta el Puente Alsina. Este vado fue de gran im-
portancia en la época, ya que facilitaba el cruce entre la
ciudad y la provincia.

Su constructor, Enrique Ochoa, propuso que el paso
fuera bautizado con el nombre del entonces gobernador
de la Provincia de Buenos Aires, Don Valentin Alsina,
en honor a su figura y su contribucién al desarrollo de la
infraestructura de la region.

Asi, el Puente Alsina se ha consolidado como un simbolo

El actual Puente Alsina fue inaugurado en 1938, pero  de la perseverancia en el disefio y la construccién de infraes-
su historia se remonta a mds de 80 afos antes. El primer ~ tructura, reflejando la evolucién de la comunicacién y el
puente en esta ubicacién fue inaugurado en 1855, sin  transporte entre la ciudad y la provincia a través del tiempo.
embargo, no logré sobrevivir mucho tiempo. Una fuerte

crecida provocada por la Tormenta de Santa Rosa de ese  La experiencia adquirida a lo largo de los afios permitié
mismo afio lo derrumbd. Ante esta tragedia, se constru-  que este tercer puente tuviera una vida util mds prolonga-
y6 un segundo puente de mamposteria de ladrillos, que ~ da. Construido con maderas duras como urunday, lapa-
también resulté ser efimero. Esta estructura, levantada ~ cho y quebracho colorado, se mantuvo en funcionamiento
en 1856, tuvo que ser reemplazada al afio siguiente de-  hasta 1910, cuando fue reemplazado por una estructura
bido a su inestabilidad. de hierro.
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El "Nuevo Puente Alsina", de gran envergadura y
estilo neocolonial, fue una iniciativa del Dr. Pablo
Calatayud, ministro de Obras Publicas durante la
presidencia del general Uriburu, y fue disefiado por
el ingeniero José Maria Pérez.

Este puente fue inaugurado el 26 de noviembre de
1938 por el presidente de la Nacién, Roberto Ortiz,
y el gobernador de la provincia de Buenos Aires, Ma-
nuel Fresco. Pocos afios después, se le dio el nombre
de "Puente Presidente Teniente General José Félix
Uriburu”.

Conocido popularmente como Puente Alsina, esta
importante obra de ingenieria cruza el Riachuelo,

conectando la avenida Sdenz, en el barrio de Nueva
Pompeya de la ciudad de Buenos Aires, con la ave-
nida Remedios de Escalada de San Martin, en la lo-
calidad de Valentin Alsina, en el partido de Lants,
provincia de Buenos Aires.

El Puente Alsina cuenta con dos rampas con una
pendiente de 2,75 %, diseiadas para el uso exclusivo
de vehiculos. Los peatones, por su parte, acceden al
puente a través de escaleras.

Bajo la rampa ubicada en el lado de la provincia de
Buenos Aires, se encuentra la via simple del ex Fe-
rrocarril Midland, hoy conocido como Ferrocarril
Belgrano Sur.



La historia del lugar se remonta a 1855, cuando el vasco Enri-
que Ochoa de Zuazola y Elorringa solicitd, y finalmente obtu-
vo, la autorizacién para construir un puente sobre un paso en
el Riachuelo conocido como “Paso de Burgos”.

El citado paso, de gran antigiiedad, era utilizado por un ser-
vicio de botes que conectaba ambas orillas del rio. También
era denominado “Paso Chico” y fue escenario del cruce de las
tropas inglesas durante la segunda invasién a Buenos Aires en
el ano 1807.

El primer intento de construir un puente en este sitio comen-
z6 en 1855, pero una fuerte creciente del Riachuelo lo de-
rrumbé antes de su finalizacién. En 1856, se emprendié un
segundo intento, esta vez con la construccién de un puente de
mamposteria similar al anterior.

El ingeniero Carlos Enrique Pellegrini fue encargado de la
direccién de los trabajos, pero, al igual que en el intento pre-
vio, el puente fue destruido por otra crecida del rio antes de
su conclusién.

Estos fracasos marcaron el inicio de una serie de desafios que
habrian de perdurar hasta la construccién de las estructuras
mds duraderas, las cuales finalmente, facilitarfan el cruce del
Riachuelo y la conexidn entre la ciudad de Buenos Aires y la
homénima provincia.

En un tercer intento, materializado con vigas de urunday, quebra-
cho colorado y lapacho, se logré completar el cruce sobre el Ria-
chuelo, y el puente fue inaugurado el 26 de noviembre de 1859.

Fue bautizado con el nombre de Valentin Alsina en honor al
gobernador de la Provincia de Buenos Aires. Dado que fue
construido con fondos privados, se establecié un peaje para
poder utilizarlo.



En 1880, en el contexto de las tensas disputas entre
el gobierno de la provincia de Buenos Aires y el go-
bierno nacional sobre la federalizacién de la ciudad
de Buenos Aiires, se libré un sangriento combate en
el puente, conocido como “La Batalla de Puente
Alsina”.

Las fuerzas nacionales, bajo el mando del coronel
Eduardo Racedo, se enfrentaron a las tropas pro-
vinciales comandadas por el coronel José Inocencio
Arias. Este conflicto fue una de las confrontaciones
mds importantes en el proceso de federalizacién de la
capital argentina.

Con la federalizacién de Buenos Aires en 1880, el go-
bierno nacional asumié la administracién del puente
en el afio 1885, luego de un acuerdo que incluyé el
pago de una indemnizacidn a los propietarios privados.

El'5 de junio de 1888, el puente de madera sufrié un
fuerte terremoto, estimado con una magnitud de 5.5
en la escala de Richter, que lo dejé gravemente afec-
tado. A raiz de su deterioro, en 1910 se decidi6 reem-
plazarlo por un puente de hierro, el cual fue disefiado
como una estructura temporal.

El actual Puente Alsina, con su caracteristico estilo
neocolonial, fue inaugurado el 26 de noviembre de
1938. El diseno fue obra del ingeniero José Calixto
Alvarez. Los trabajos para su construccién comenza-
ron en los dltimos meses de 1932, y en febrero de
1937 se dio inicio al montaje de la parte metdlica del
puente, con la llegada desde Alemania de los inge-
nieros Gutiérrez Salinas y William George Adair. En
ese mismo afio, se logré montar los tramos fijos de la
estructura, un avance crucial para completar la obra.
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Durante el desarrollo de las distintas tareas, la empre-
sa constructora debié ejecutar un desvio del lado de
la provincia de Buenos Aires para el acceso al antiguo
puente, ya que las vias del Ferrocarril Midland impe-
dian el ingreso a dicha estructura.

El Puente Alsina tiene una luz libre entre apoyos de
173,16 m, con una luz libre de tramos fijos entre
apoyos de 65,33 m y una luz libre del tramo mévil
entre apoyos de 42,50 m.

El ancho 1til de la calzada es de 18,00 m, distribui-
dos en seis carriles de 3 m cada uno.

Cuenta con dos accesos exteriores, cada uno con un
ancho de 3 m. La cota de la calzada, en su identifi-
cacién con las rampas de acceso, es de 11,50 m. La

oblicuidad con el eje del rio es de 64° 26' 40".

Los contrapesos y la cubierta de la calzada tienen
un peso de 1.410 t en cada puente, y, con la biscula
abierta, el extremo mds alto alcanza los 59 m sobre la
via de rodamiento.

Con el paso del tiempo, el Puente Alsina ha sido un
testigo clave de la evolucién de la infraestructura de
transporte y de los momentos histéricos de la Argen-
tina, desde sus primeros intentos de construccién
hasta la sélida estructura que hoy conecta la ciudad
de Buenos Aires con la provincia.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Puente Alsina.

Direccioén: Jc

Protagonistas:
o7 Bao, D

G6

Musica: César Gola.
Fotografia: Gumer Be
Afo: 1935.

Duracioén: 64 minutos.
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elatos Salvajes (2014), dirigida por Damidn

Szifrén, nos conduce al lado mds primitivo y
visceral de la naturaleza humana. La pelicula, una
antologia de seis historias independientes unidas
por un hilo temdtico, explora lo que sucede cuando
los limites de la paciencia se desbordan y la vengan-
za se convierte en el tnico camino.

El guion, escrito por el propio Damidn Szifrén, con
colaboracién en el desarrollo de la historia por parte
de Germdn Servidio, destaca por su capacidad de lle-
var situaciones cotidianas al extremo, transforman-
do pequenos conflictos en explosiones de violencia
y desesperacién.

Con una mezcla de humor negro y tragedia, Szifrén
construye crénicas donde la irracionalidad humana
se desata con una crudeza tan brutal como fascinante.

Entre estos relatos, uno de los mds memorables es £/
mds fuerte, protagonizado por Leonardo Sbaraglia y
Walter Donado, donde una simple disputa en la ruta
se transforma en una batalla campal.

dePELICULA

El personaje de Sbaraglia, un hombre de clase alta
que recorre un camino solitario en su automévil de
lujo —un Audi A4—, se cruza con un camionero
que, tras un insulto menor, desata una escalada de
violencia tan absurda como brutal.

Lo que comienza como un altercado cotidiano pron-
to se convierte en una confrontacién sin limites,
donde la humillacién, la furia y el instinto de super-
vivencia los llevan a cruzar la delgada linea entre lo
racional y lo salvaje.

El escenario de esta confrontacién es un puente ubi-
cado en la Quebrada de las Conchas, en la provincia
de Salta, Argentina, un paisaje drido y desolado que
refuerza la sensacién de aislamiento y desesperacién.

La locacidn elegida no es casual: la vastedad del paisa-
je, con su geografia implacable y su belleza inhdspita,
se convierte en un reflejo del duelo imparable que se
desata entre los dos personajes. En este terreno hostil,
donde no hay testigos ni ayuda posible, la lucha se in-
tensifica hasta volverse una cuestién de vida o muerte.



El director de fotografia del filme, Javier Julid, acen-
tda el contraste entre el cielo inmenso y el descar-
nado enfrentamiento en la tierra. Con encuadres
cerrados que refuerzan la claustrofobia del interior
de los vehiculos y tomas abiertas que exponen la
insignificancia de los personajes ante la inmensi-
dad de la naturaleza, la puesta en escena potencia
la tensidn.

El episodio tiene ciertos guifios a Duel (Reto a
muerte, 1971), el icénico telefilme dirigido por
Steven Spielberg, donde un conductor solitario es
acosado por un camidn en la carretera en una per-
secucién tan tensa como inexplicable. Al igual que
en aquella obra, El mds fuerte juega con la idea de
la vulnerabilidad en la inmensidad de la carrete-
ra, donde el vehiculo deja de ser solo un medio de
transporte para convertirse en una extensién de la
personalidad y el poder de sus ocupantes.

Aqui no hay héroes, solo dos individuos consumi-
dos por su propio odio y frustracién, incapaces de
dar marcha atrds. La carretera, que en otras circuns-
tancias podria haber sido un simbolo de libertad, se
convierte en una trampa mortal. Cuando la escena
alcanza su climax, con ambos personajes reducidos
a la nada, flota en el aire una inquietante pregunta:
srealmente vale la pena llevar la furia hasta las dlti-
mas consecuencias?




m=msm Puente Morales

| Puente Morales, ubicado en el kilémetro 62 de la Ruta

Nacional 68 en la Quebrada de las Conchas, provincia
de Salta, Argentina, es una estructura metélica de hierro
que data de principios del siglo XX.

Este puente fue construido para facilitar la conexién entre
las localidades de Cafayate y Alemanfa, atravesando el rio
Las Conchas.

El disefio del Puente Morales es caracteristico de las cons-
trucciones ferroviarias de la época, con una estructura de
hierro pintada que destaca en el paisaje de tonos rojizos y
anaranjados de la quebrada.

Su esquema metdlico descansa en pilares de mamposteria,
otorgdndole al conjunto estabilidad y resistencia frente a
las crecidas del rio y las condiciones climdticas de la regién.

Con el tiempo, el Puente Morales fue reemplazado por una
nueva infraestructura vial en la Ruta Nacional 68, quedan-
do en desuso y convirtiéndose en un atractivo turistico. Sin
embargo, a principios del ano 2023, parte de la estructura
del nuevo puente se desmorond, lo que llevé a utilizar tem-
poralmente el viejo Puente Morales como via de conexién
entre Cafayate y Alemania.
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En enero de 2023, se anuncié la construccién de un nuevo
puente de 80 metros de longitud para reemplazar al Puente

Morales, también conocido como "El Cruzao". Esta nueva
estructura buscaba mejorar la seguridad y transitabilidad
en la zona, adaptdndose a las necesidades actuales del flujo
vehicular.

El Puente Morales constituye una estructura caracteristica de
regiones rurales o montafosas, disefiada para cumplir funcio-
nes esenciales de conexidn en zonas de dificil acceso. Su cons-
truccidn estd basada en principios de eficiencia estructural y
durabilidad, lo cual se refleja en varios aspectos clave tanto
materiales como constructivos.

Esta obra posee una morfologia estructural caracteristica
de los puentes de celosia metdlica de tramo tnico, con
un disefio rectilineo y horizontal el cual se extiende sobre

el cauce del rio, mds un tnico vano soportado por un
sistema de vigas triangulares.

Su altura relativa respecto al nivel del agua permite evitar
obstrucciones ante posibles crecidas, lo cual es critico en
zonas montafiosas con precipitaciones estacionales.

La estructura metédlica del Puente Morales presenta dos
vigas principales en forma de celosia, dispuestas longi-
tudinalmente a cada lado del mismo. Estas vigas estdn
formadas por elementos diagonales y verticales conecta-
dos entre si, creando un patrén triangular encargado de
distribuir las fuerzas de manera uniforme.

Las diagonales trabajan a compresién y traccién, mientras
que los elementos horizontales soportan las cargas principa-
les transmitidas desde el tablero.
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En ambos extremos, el puente descansa sobre sélidos estri-
bos pétreos. Los mismos fueron disefiados para anclar la es-

tructura al terreno y transferir las cargas al subsuelo. Ademds,
elevan el puente por encima del nivel del rfo, lo que contri-
buye a su resistencia frente a la erosién o socavacion.

El tablero del puente permanece suspendido mediante las vigas
principales, actuando como una superficie de trdnsito para vehi-
culos y peatones. Estd situado por debajo de las vigas metdlicas,
un disefio conocido como “puente de celosia con tablero infe-
rior”. Esto significa que el tablero se encuentra apoyado directa-

mente en las vigas y no requiere elementos
adicionales para su suspension.

El Puente Morales cuenta con barandas
laterales que corren a lo largo del tablero,
materializadas con tubos metdlicos livia-
nos, proporcionando seguridad para los
usuarios. Estos elementos no forman par-
te de la estructura portante, pero comple-
mentan la funcionalidad del puente.

La materializacion del disefio se compo-
ne principalmente de acero, un material
ampliamente utilizado en puentes debi-
do a su elevada resistencia a esfuerzos de
traccién y compresion.

Los perfiles metdlicos que conforman
la estructura fueron ensamblados en un
patrén de celosia, para de esta manera,
optimizar la distribucién de las diversas
cargas. Dicho patrén triangular es fun-
damental en la ingenierfa estructural, ya
que permite que las fuerzas de compre-
sién y traccién se repartan uniformemente entre los distin-
tos elementos, minimizando la deformacién e incrementan-
do la capacidad de carga del puente.

La pintura aplicada al acero, en tonos amarillos y anaranja-
dos, no solo cumple una funcién estética, sino que también
protege el material contra la corrosion, especialmente en
entornos expuestos a humedad, lluvia o cambios de tempe-
ratura. Estos colores brillantes pueden tener un propdsito
adicional de visibilidad, mejorando la seguridad para con-
ductores y peatones.
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El piso de rodadura de este puente, compuesto por tierra
compactada, refuerza su cardcter practico adaptado al en-
torno. Este tipo de superficie es tipico de caminos rurales
donde el trdnsito es menos intenso y no justifica una in-
versién en pavimentacién.

Aunque menos sofisticado que un revestimiento de asfal-
to u hormigén, un piso de tierra bien compactado pue-
de soportar adecuadamente el paso de vehiculos livianos
y pesados, aunque requerird mantenimiento periédico
para evitar deformaciones por la desgastante accién de la
lluvia y el tréfico.

El disefio del puente responde a criterios de eficiencia
y economia. Las celosfas inclinadas fueron configuradas

para maximizar la rigidez estructural con un menor uso
de material, lo cual reduce costos sin comprometer la
seguridad.

Este disefio permite resistir tanto las cargas estdticas (peso
del puente y vehiculos) como dindmicas (viento, vibracio-
nes y posibles movimientos sismicos). Ademis, la disposi-
cién inclinada de las diagonales transfiere las cargas hacia
los apoyos de manera eficiente, reduciendo los momentos
flectores en los elementos principales.



El Puente Morales fue construido utilizando un enfoque
modular. Las piezas metdlicas se fabricaron en taller y trans-
portaron al sitio para su ensamble mediante pernos y re-
maches. Este método reduce significativamente el tiempo
de construccién en el lugar, una ventaja en 4reas remotas
donde el acceso de equipos pesados es sumamente limitado.

El entorno geogréfico donde se dispuso la estructura del
puente, rodeado de montanas y una densa vegetacion, su-
giere condiciones climdticas desafiantes, como lluvias fre-
cuentes y posibles crecidas de rios.

La eleccién de un disefio metdlico con piso de tierra com-
pactada refleja una solucién adaptada a las citadas condicio-
nes, priorizando la resistencia a la intemperie y la capacidad
de soportar flujos de agua en periodos de lluvia intensa.

Ademds, este tipo de puente resulta crucial para mantener
la conectividad en regiones rurales, permitiendo el trans-
porte de personas, mercancias y servicios. Su construccién
representa una solucién econdmica, funcional y sostenible,
disefiada para cumplir con las necesidades especificas del
entorno sin incurrir en innecesarios costos.

Esta obra conforma un claro ejemplo de ingenieria prag-
madtica, donde cada elemento se encuentra cuidadosamente
disefiado para maximizar la funcionalidad, minimizar los
costos y adaptarse a las limitaciones y exigencias del lugar.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Relatos salvajes.

Direccién: Damian Szifron.

Protagonistas: Ricardo Darin, Oscar Martir
Leonardo Sbaraglia, a Rivas, Rita Cortese,
Julieta Zylberberg ) Grandinetti.

Guion: Damian Szifron.

Musica: Gustavo Santaolalla.

Fotografia: Javier Julia.

Compaiia: Kramer & Sigman Films.

Ano

Duracién: 122 minutos.

Pais: Argentina.
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CAPITULO

Mision imposible:
Protocolo fantasma
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"Su mision, sidecide aceptarla...’

as peliculas de Misién: Imposible nunca paran de sor-
render, pero si hay un ranking de aprovechamiento de
locaciones reales dentro de la saga, la cuarta entrega de la
serie, Protocolo fantasma (2011) se lleva todos los premios.

Como es habitual, cada secuencia es filmada en un pais
distinto, y a su vez, cada una intenta ser mds espec-
tacular respecto de la anterior, manteniendo siempre
al espectador aferrado a su butaca. Siendo una cuarta
parte muchos se preguntaban hasta dénde iban a llegar
luego de todo lo visto en los titulos previos.

El director, Brad Bird, queria poner su sello, mezclando
accién, drama y humor. Un dato curioso: todos los dis-
positivos de tltima generacién empleados por el equi-
po fallan, dejando a los héroes a merced del ingenio y
su capacidad de improvisacién.

Pero la sorpresa més grande se inici6 con la promocién
del film. Antes del estreno de la pelicula, se difundié
una foto de Tom Cruise en lo mds alto de un rascacielos
de Dubdi, el Burj Khalifa, un edificio inaugurado en
el afio 2010 y que, como suele ocurrir, querfa darse a
conocer al mundo con algin truco publicitario. Tanto
el edificio como la estrella lograron el objetivo.
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Es importante recordar que Tom Cruise fue la primera
persona famosa fotografiada en lo mds alto del rasca-
cielos desde su inauguracién. Pocos més fueron regis-
trados en ese lugar en los afios posteriores, sumando
menos de diez hasta la fecha.

Cuando la foto aparecid, con Cruise descalzo y sin ar-
nés a la vista, se dudé de la autenticidad de la toma,
més alld de las obvias -aunque ocultas- medidas de
seguridad. Pero luego, cuando se estrend la pelicula,
quienes dudaban apreciaron mucho mds.

Todo el largometraje es impactante, pero cuando la mi-
sién llega a Dubdi el asunto se vuelve extremadamen-
te sorprendente. Por cuestiones de la historia, Ethan
Hunt (Tom Cruise) debe escalar por fuera del edificio
para alcanzar su objetivo y, he aqui la maravilla: jreal-
mente Tom Cruise filmé esas escenas en el exterior del
Burj Khalifa, sin usar dobles de riesgo!

Por supuesto, los cables, el arnés y todos los elemen-
tos de seguridad fueron eliminados digitalmente en el
montaje, pero el actor realmente estuvo en el exterior
realizando las tomas que llegaron a la pantalla. ;La al-
tura?: 518 metros...
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En el edificio més alto del mundo, recién inaugurado,
la estrella se movia sin problemas de un lado para otro,
con escenas muy seguras, pero siempre a una altura sin
margen alguno de error.

En toda la historia del cine se registran muy pocas com-
binaciones veridicas entre edificios y rodajes como el
representado en Misidn: Imposible Protocolo fantasma.

Le debemos a Tom Cruise, con su audacia y pasién por
el entretenimiento, una escena tan inolvidable como
la narrada. Con los afios, por mds que la tecnologia
cinematografica haya avanzado, la autenticidad de esos
planos sigue siendo inigualable.

Un edificio que alcanzé la cima y una estrella que hizo
lo mismo, logrando lo que nadie mds logrd, ni antes
ni después.

Su misién, si decide aceptarla, es disfrutar de esta peli-
cula una y otra vez.




ssmmmm [OrTe Burj Dubal

| disefio adoptado en la Torre Burj Dubdi presenta
Euna configuracién en forma de Y, cuya volumetria
responde tanto a esta disposicién como al criterio de
generar retrocesos o reducciones en las dimensiones de
cada una de las alas a medida que aumenta la altura

del edificio.

Dicha configuracién se desarrolla con retrocesos se-
cuenciales que se producen en sentido horario. Los
mismos se implementan cada cierta cantidad de pisos,
y fueron documentados mediante cortes que ilustran
la morfologia resultante y sefialan los niveles donde
ocurren los cambios formales.

En cuanto a los sistemas estructurales, se identifican los
Planos Resistentes, diferenciando entre los ubicados en

el nicleo hexagonal, denominados Planos Resistentes
del Nucleo, y los dispuestos en las alas de la configura-
cién en 'Y, conocidos como Planos Resistentes de Alas.

Los Planos Resistentes del Nucleo estdn conformados
por tabiques de hormigén armado que proporcionan
rigidez espacial al niicleo, tanto traslacional como tor-
sional. Por su parte, en las alas se disponen los Planos
Resistentes de Alas, mayoritariamente constituidos por
tabiques de hormigén armado conectados mediante
vigas y algunas columnas del mismo material. Estas
alas poseen rigidez espacial propia y, en conjunto, ac-
tdan como arbotantes del nicleo hexagonal, comple-
mentando la rigidez estructural total del edificio.
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La variacién de la volumetria en altura, consecuencia de
los retrocesos, genera una serie de transiciones estructu-
rales similares a las originadas por la ubicacién de niveles
técnicos. Estas transiciones fueron estudiadas median-
te cortes especificos, donde se analiza la "trayectoria de
las fuerzas". En dichos puntos, la hipétesis de bielas de
compresién y traccién resulta Gtil para comprender la
redistribucién de fuerzas, en linea con las recomenda-
ciones reglamentarias.

Un corte vertical de un sector de los Planos Resistentes
de Alas, sometido a cargas verticales, evidencia ciertas
irregularidades estructurales. Entre ellas, destaca la fal-
ta de alineacién en altura de algunas aberturas, lo que
genera una redistribucién de las fuerzas verticales. Esta
redistribucién se explica mediante la hipétesis de bielas
de compresién y traccién.

Adicionalmente, los retrocesos en la estructura provo-
can deformaciones axiales desiguales, dando lugar a es-
fuerzos adicionales. Para gestionar las citadas irregulari-
dades, se aplica el mecanismo de bielas de compresién y
traccién, el cual permite la transicién de las cargas ver-
ticales en partes de la estructura afectadas por la desali-
neacién de aberturas. Esta situacién puede derivar en la
formacién de una viga de gran altura.

El sistema de fundacién responde a las magnitudes de
carga y a la capacidad portante de los suelos afectados.
Es de tipo mixto, combinando pilotes preexcavados y
una platea de hormigén armado. Se construyeron 194
pilotes de 1,50 m de didmetro, con una longitud mdxi-
ma de, aproximadamente, 50 m, complementados por
una platea de 3,70 m de espesor.
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Cada pilote soporta una carga mdxima de 3.000 t y se rea-
lizaron ensayos “in situ” con cargas de hasta 6.000 t para
verificar su capacidad. Dadas las caracteristicas quimicas
del nivel fredtico y del suelo, se emplearon hormigones
especialmente disefiados para resistir los agentes agresivos
presentes en estas condiciones.

La morfologia de la planta de la torre Burj Dubdi resultan-
te, en forma de Y, mds el criterio de reduccién gradual de
las dimensiones en planta de las ramas a medida que au-
menta el nimero de pisos, generan una estructura aerodi-
ndmica. Este disefio es eficiente para "confundir” al vien-
to, desorganizando la formacién de vértices, tal como se
verificé en los estudios llevados a cabo en tinel de viento.

Los resultados de los ensayos prescrip-
tos demuestran una notable disminu-
cién en la intensidad de los vértices de
viento conforme se asciende en altura,
lo cual refuerza la eficiencia aerodini-
mica del disefio adoptado. Evidente-
mente, la reduccién de dichos vértices
implica una importante atenuacién de
los efectos del viento logrados con esta
morfologia y la rigidez de la estructu-
ra. Dichos aspectos han sido los tni-
cos recursos para ello, sin necesidad de
recurrir al empleo de Amortiguadores
de Masa Sintonizados, tal como se ha
requerido en otros edificios de menor
altura y niimero de pisos.

El estudio en tdnel de viento se realizé
utilizando un modelo a escala 1:500,
con variantes de modelo rigido y mo-
delo flexible, y medicién de presiones.
Este andlisis requiere un profundo co-
nocimiento de principios fundamenta-
les, como las leyes de semejanza.

Para construir el modelo, fue necesario determinar previa-
mente las propiedades dindmicas de la estructura proyec-
tada, incluyendo sus perfodos de vibracién. Los mismos
se evaluaron mediante simulaciones computacionales,
obteniendo valores para las vibraciones en las direcciones
perpendicular, paralela y torsional.

El uso del modelo flexible permitié considerar tanto la
distribucién de masas como las rigideces del edificio pro-
yectado. Con cada evaluacién de resultados en el modelo,
se ajusté el disefio del edificio para optimizar su comporta-
miento estructural y acrodindmico, mejorando asi el pro-
yecto obtenido.
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La volumetria y el disefio estructural de la Torre Du-
bdi plantearon significativos desafios, acentuados por
la gran altura del proyecto. Las cargas gravitatorias
generan problemas relacionados con deformaciones
eldsticas, lentas y de retraccién. Para mitigar ambos
efectos se definieron cuidadosamente las dimensiones
de columnas y tabiques, buscando lograr tensiones uni-
formes debido al peso propio y mantener una relacién
homogénea entre volumen y seccién para reducir los
efectos de la retraccidn.

Las deformaciones asociadas a la fundacién también in-
fluyeron de manera considerable en el comportamiento
estructural. Dado que las citadas deformaciones depen-
den del tiempo, los andlisis estructurales cldsicos de tipo
lineal pueden conducir a resultados inexactos.

El proceso constructivo de la Torre Burj Dubii se vio
significativamente afectado por estas deformaciones,
por ende, fue necesario implementar un programa de
correccidon de la altura de piso a piso. Este ajuste per-
miti6 evitar que las deformaciones alteraran las alturas
proyectadas, asegurando que se mantuvieran dentro de
los pardmetros de diseno.

El comportamiento a largo plazo del edificio fue evalua-
do considerando las curvas de desplazamientos vertica-
les en funcién de los distintos niveles, con un horizonte
de andlisis de 30 afos tras el hormigonado. Estas curvas
reflejan las contribuciones individuales de la deforma-
cién eldstica, la retraccién y la deformacién lenta, ade-
mids de la deformacién total acumulada.

El desplazamiento vertical total mdximo a los 30 afios
alcanza los 30 cm, lo que subraya la importancia de las
deformaciones a largo plazo.



Como resultado de la volumetria de la Torre Burj Du-
bdi, especialmente debido al "retroceso" causado por
la reduccién de las dimensiones de las alas, las cargas
verticales generan desplazamientos horizontales que
demandan un monitoreo constante para mantener el
eje vertical de la construccién correctamente alineado.

Ademds de ostentar un récord de altura, la obra in-
tegra estrategias holisticas en sus sistemas mecdnicos,
eléctricos y sanitarios (MEP, por sus siglas en inglés),
logrando una eficiencia sobresaliente, minimizando el
impacto ambiental y optimizando el uso de materiales
y recursos.

El objetivo principal fue garantizar el confort y un am-
biente interior saludable. Su fachada de alto rendimiento
atenua el calor del verano y ofrece un excepcional con-
fort térmico.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Mision impos

Direccioén: Brad Bird.

Protagonistas: Tom Cruise, Jeremy Renner,
Simon Pegg, Paula Patton y Josh Hollowe

Guion: André Neme
en “Mission: Imp

Musica: Michael Gi
Fotografia: Robert Elswit.
Compania: Paramount Pictures
Ano: 2011.

Duracién: 134 minutos.

Pais: Estados Unidos.
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“Orfeoy Euri

| Golden Gate es un puente que ha tenido una
Epresencia destacada en la historia del cine, ha sido
utilizado como la postal més reconocible de la ciudad
de San Francisco y también como espacio central de
escenas culminantes.

Quien quiera describir dicha ciudad lo hace con el
puente, con eso alcanza para ubicar a cualquier es-
pectador. Justamente por ese motivo no podia estar
ausente en un cldsico como Vértigo (Vertigo, 1958) de
Alfred Hitchcock.

El director de Los 39 escalones y La ventana indiscreta
quiso en este largometraje filmar gran parte de la his-
toria en exteriores, aprovechando al maximo las loca-
ciones naturales de la ciudad.

Una escena entre todas, utiliza el puente de manera
brillante.

Scottie (James Stewart) es un policia retirado que su-
fre de vértigo. Un viejo amigo le pide un favor: que
siga a su esposa, Madeleine (Kim Novak), a quién
considera inestable mentalmente, a punto tal de po-
ner en riesgo su vida. Investigando, Scottie descubre
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dice”

una obsesién de Madeleine por una mujer llamada
Carlotta Valdés, quién presa de la locura por un trau-
ma de amor, terminé suicidandose.

El protagonista de Vértigo contempla a la mujer mien-
tras la sigue sin que ella lo note por toda la bahia de
San Francisco. Al llegar al Fort Point, frente al Gol-
den Gate, ella parece poseida por una fuerza invisible
que la lleva a arrojarse al agua. Scottie se tira detrds de
la dama y la salva, llevandola luego a su departamento
sin intervencién de nadie mds.

El voyeurismo de toda la persecucién se interrumpe y
se convierte en una accion fisica concreta: el rescate.
Luego, sin que se mencione ni se vea, la desnudard y
la arropard en su cama. Serd el final de una etapaen la
relacién y el comienzo de otra.

Vértigo es una historia entre dos mundos, una pelicula
sobre mujeres vivas y muertas y la manera en la cual el
protagonista se enamora perdidamente de una de ellas.
El Golden Gate ocupa, junto con esa escena, un lugar
clave. Es el instante en el cual una mujer viva parece
estar poseida por una muerta y pasar al otro lado. Un
puente entre el mundo de los vivos y de los difuntos.



Scottie es como un Orfeo que rescata a Euridice del
mundo de los muertos. De hecho, en Latinoaméri-
ca, la pelicula se estrené con el titulo Vértigo, de entre
los muerros, justamente este agregado es también el
nombre original de la novela en la cual el film de
Hitchcock se basa.

La grandeza del Golden Gate aumenta esta sensa-
cién del paso al més alld y, siguiendo con el mito de
Orfeo y Euridice, Scottie no sabe hasta qué punto
estd marcado por el mismo destino trégico.

Cuando sepa la verdad acerca de Madeleine y la im-
postora Judy, ya serd demasiado tarde.

Cuando tenga en sus manos rescatar a Judy del més
alld, cometerd el error de no poder resistirse a mi-
rarla antes de que ella esté completamente segura
y la condenard al mismo destino de Madeleine y

Carlotta Valdés.

El puente que metaforiza la conexién fatal entre
ambos mundos es uno de mds los famosos del pla-
neta, y hasta 1958, nadie lo habfa filmado tan bien
como Alfred Hitchcock.




= Golden Gate Bridge

| Puente Golden Gate, disenado por Joseph B.

Strauss y Charles A. Ellis, es una de las estructuras
de ingenierfa mds icénicas del mundo. Durante mu-
chos afios, fue el puente colgante més extenso del pla-
neta, presentando un tramo principal de 1.280 m.

Las propuestas para construir un puente sobre el es-
trecho de Golden Gate comenzaron en el ano 1869,
pero no cobraron impulso hasta casi 50 anos después.
En 1916, James Wilkins, un periodista con formacién
previa como ingeniero civil, inicié su campafa para
construir la obra.

Wilkins propuso un puente colgante con un tramo
central de 914 m y una altura libre sobre la bahfa de
46 m. Sin embargo, la Primera Guerra Mundial retrasé
cualquier avance.

En 1918, Richard Welch, miembro del Consejo de Su-
pervisores del proyecto, solicitd al Congreso estadouni-
dense autorizacién para realizar un estudio federal del
canal, lo que reavivé el interés en la propuesta. Este
estudio se llevé a cabo y sus resultados fueron entrega-
dos a Michael O’Shaughnessy, ingeniero municipal de
San Francisco.

INGENIERIA
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Joseph B. Strauss se involucré en el proyecto tras conocer
a O’Shaughnessy. A finales de agosto de 1919, ambos so-
licitaron al Servicio de Geodesia y Topografia de los Esta-
dos Unidos que llevaran a cabo mediciones del fondo del
canal en ¢l sitio potencial de implantacién del puente.
Dicho trabajo se completd en el mes de mayo de 1920.

La propuesta inicial de Strauss, que consistia en dos tra-
mos de doble voladizo unidos mediante un segmento
central de suspensidn, fue rechazada por motivos esté-
ticos. El disefio final del puente colgante fue ideado y
promovido por Leon Moisseiff, el ingeniero responsable
del Puente de Manhattan en Nueva York.

Irving Morrow, un arquitecto relativamente desconoci-
do, disend la forma general de las torres del puente, el
sistema de iluminacién y los elementos Art Deco, como
las decoraciones, farolas, barandillas y pasarelas.

El famoso color Naranja Internacional del Puente Gol-
den Gate fue eleccién personal del arquitecto Morrow,
quien prevalecié sobre otras opciones, incluida la su-
gerencia de la Armada de los EE.UU. de pintatlo con
franjas negras y amarillas para garantizar su visibilidad
por parte de los barcos.

Charles Alton Ellis, colaborando de manera remota con
Leon Moisseiff, fue el ingeniero principal del proyecto.
Moisseiff desarrollé el diseno estructural bdasico, intro-
duciendo su "teorfa de la deflexién”, segtn la cual una
carretera delgada y flexible se flexionaria con el viento,
reduciendo enormemente el estrés al transmitir las fuer-
zas a través de los cables de suspension hacia las torres
del puente.
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Ellis también tuvo a cargo la tarea de disefiar un "puente
dentro de un puente” en el estribo sur, para evitar la demoli-
cién de Fort Point, una fortificacién de mamposteria previa
a la Guerra Civil que, incluso en ese entonces, se considera-
ba digna de preservacién histérica.

Strauss razondé que un puente en voladizo de aproximada-
mente 1.220 m serfa demasiado pesado, mientras que un
puente colgante serfa demasiado flexible. Por lo tanto, di-
sefié una estructura combinada con un tramo de anclaje de
402 m, un brazo en voladizo de 222 m, un tramo colgante
de 805 m, otro brazo en voladizo de 222 m y un tramo de
anclaje adicional de 402 m.

De esta manera, el puente tendria una longitud total de
2.053 m y soportaria cuatro carriles de trdfico y dos carri-
les para tranvias, ademds de extensos viaductos de acceso en
ambos extremos.

La altura libre del Puente Golden Gate sobre el agua prome-
dia los 67 m, mientras que sus torres, con una altura de 227
m sobre el agua, fueron las més altas del mundo en puentes
colgantes hasta el afio 1993, cuando fueron superadas por el
Puente Mezcala, en México.

El peso de la calzada se cuelga de 250 pares de cuerdas verti-
cales suspendidas, unidas a dos cables principales. Los cables
principales pasan sobre las dos torres y estdn compuestos por
27.572 hilos de alambre. La longitud total de alambre de
acero galvanizado utilizado para fabricar ambos cables prin-
cipales se estima en 130.000 km. Cada una de las dos torres
del puente suma, aproximadamente, 600.000 remaches.



En 1999, el Puente Golden Gate fue clasificado en el
quinto lugar de la Lista de la Arquitectura Favorita de
América, por el Instituto Americano de Arquitectos.

Originalmente, el puente fue pintado con una capa
base de plomo rojo y una capa superior a base de plo-
mo, que se retocaba seglin fuera necesario. A media-
dos de la década de 1960, se inici6 un programa para
mejorar la proteccién contra la corrosién mediante la
eliminacién de la pintura original y la repintura del

puente con una imprimacién de silicato de zinc y capas
superiores de vinilo.

Desde 1990, se han utilizado capas superiores de acrili-
co por razones de calidad del aire. El programa se com-
pleté en 1995, y en la actualidad, es mantenido por
38 especialistas que retocan la pintura donde el metal
se ha corroido seriamente. La tarea continua de man-
tenimiento del puente mediante pintura conforma un
proceso constante.
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El proyecto de construccién del Puente Golden Gate
fue llevado a cabo por la McClintic-Marshall Construc-
tion Co., una subsidiaria de la Bethlehem Steel Corpo-
ration fundada por Howard H. McClintic y Charles D.
Marshall, ambos de la Universidad de Lehigh.

Charles A. Ellis también innové al utilizar en esta
magnifica obra redes de seguridad méviles ubicadas
debajo de los distintos puestos de trabajo, accién res-
ponsable de salvar muchas vidas. Diecinueve hom-
bres que fueron resguardados por las redes en caidas
accidentales durante la construccién del puente for-
maron el “Half Way to Hell Club”.

Durante la materializacién del Puente Golden Gate
se experimentaron serias dificultades para colocar el
cajén de cimentacién de la torre sur, situado a 300 m
mar adentro, pero el resto de la construccién conti-
nud sin mayores inconvenientes.

John A. Roebling’s Sons fabricé y tendié los cables
de 91 cm de didmetro y 2.331 m de longitud, que
contenfan 27.572 alambres, convirtiéndolos en los
cables mds grandes jamds fabricados hasta ese mo-
mento. Utilizando nuevas técnicas, completaron este
trabajo el 20 de mayo de 1936, dos meses antes de lo
programado. Luego se colocaron los cables colgantes
y las cerchas de rigidez longitudinal suspendidas de
ellos. Finalmente, se instalé la plataforma disefiada
para seis carriles de tréfico.



El puente fue completado y se inauguré el 27 de mayo
de 1937 para peatones, y el 28 de mayo para vehiculos
motorizados. Se realiz6 una gran celebracidn. El centro
de atencién de la misma fue Joseph B. Strauss, quien
compuso un poema para la ocasion.

El 30 de septiembre de 1937, Strauss presentd su
“Informe del Ingeniero Jefe” a la Junta Directiva del
Golden Gate Bridge and Highway District, donde
describié el disefio completo para la construccién del
icénico puente.

La Sociedad Estadounidense de Ingenieros Civiles
(ASCE, por sus siglas en inglés) nombré al puente
como “Hito Histérico Nacional de la Ingenierfa Civil”
en el afo 1984.

En 1994, fue designado como una de las Siete Maravi-
llas del Mundo Moderno, y en 2001, se reconocié como
“Monumento de la Ingenierfa Civil del Milenio”.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Vértigo.
Direccion: Alfred Hitchcock.

Protagonistas: James Stewart, Kim Novak, Barbara Bel
Geddes, Tom Helmore y Henry Jones.

c Coppel y Samuel A. Te o 0 en “D'entre
e Pierre Boileau y Thomas Nar

Musica: Bernard Herrmann.

Fotografia: Robert Burks.

Compainia: Alfred J. Hitchcock Productions.
Afo: 1958.

Duracién: 128 minutos.

Pais: Estados Unidos.
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"“Woody Allen

entre el deseo ylarazon”

oody Allen ha convertido varias ciudades en

musas de su cine. En Vicky Cristina Barcelona
(2008), la urbe no es solo un escenario; es una pre-
sencia palpable, vibrante y casi viva, una invitacién a
la aventura y la pasién que, como los personajes, se
ve arrastrada por el viento cdlido y las luces intensas
de un verano interminable.

Barcelona se convierte de esta forma en un lienzo
donde el cineasta neoyorkino pinta una historia de
amor, deseo y confusién, donde las fronteras entre la
razén y la emocién se desdibujan.

La pelicula narra las andanzas de Vicky (Rebecca
Hall) y Cristina (Scatlett Johansson), dos amigas
estadounidenses con miradas radicalmente opuestas
sobre la vida y el amor. Vicky es racional, pragmati-
ca, involucrada con su vida estable y su prometido,
mientras que Cristina, impulsiva y bohemia, bus-
ca la experiencia, la emocién del instante y el arte
como forma de entender el mundo.

Ambas viajan a Barcelona en un verano el cual se
transformard en un punto de inflexién en sus vidas.
Allf entran en juego Juan Antonio (Javier Bardem),
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un pintor espafol de cardcter apasionado, y Marfa
Elena (Penélope Cruz), su exesposa, una mujer tem-
peramental y autodestructiva.

Lo que comienza como un coqueteo trivial entre
Juan Antonio y las dos amigas se convierte rdpida-
mente en un torbellino emocional. Vicky, quien
inicialmente ve en Juan Antonio una amenaza a su
visién estable y controlada del mundo, se ve arrastra-
da a una relacién inesperada, mientras que Cristina,
dispuesta a lanzarse sin reservas a la aventura, en-
cuentra una conexién profunda, pero también des-
tructiva, con él y con Marfa Elena.

En medio de esta historia de pasiones entrelazadas,
una escena sintetiza la esencia del film: la visita a la

Sagrada Familia de Antoni Gaudi.

Vicky, con su mente ldgica, trata de explicar la com-
plejidad arquitecténica del templo, utilizando su
formacién académica para justificar la admiracién.
Cristina, por otro lado, se deja llevar por la emocidn,
el desconcierto y la belleza de las formas orgdnicas de
Gaudi, buscando respuestas no en la razdn, sino en
los sentimientos.



Esta escena simboliza el corazén del guion: la eter-
na tension entre la razén y el deseo, el control y
la improvisacién, el amor por la estabilidad frente
al riesgo de perderse. En ese contraste, Allen pone
de manifiesto que el arte y el amor no se ajustan
a férmulas preconcebidas, y en ocasiones, es nece-
sario dejarse llevar por la experiencia sin tratar de
comprenderlo todo.

La Sagrada Familia, con su monumentalidad inaca-
bada, se convierte en el reflejo de los personajes:
obras en proceso, llenas de contradicciones, pero
fascinantes en su constante transformacién.

La pelicula, dirigida y escrita por el propio Woody
Allen, cuenta con una notable fotografia de Javier
Aguirresarobe, quien captura con sutileza la esencia
de Barcelona, desde sus rincones soleados hasta sus
sombras, creando una atmésfera cdlida y sensual
que nunca abandona al espectador.

El largometraje recibi6 el Globo de Oro a Mejor
Pelicula — Comedia o Musical, y Penélope Cruz, se
llevé el Oscar a la Mejor Actriz de Reparto, ofre-
ciendo una interpretacién brillante y profunda.

Vicky Cristina Barcelona es, en definitiva, una pe-
licula sobre el deseo, la pasién, el arte y la com-
plejidad de las relaciones humanas. Woody Allen,
con su caracteristico estilo, nos ofrece una reflexién
sobre lo efimero del amor y lo impredecible de las

decisiones que tomamos.
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s L3 Sagrada Familia

el genio que ided la Sagrada Familia, no es el tnico

quue se atribuye a Antoni Gaudi el mérito de ser
quien trabajé en la materializacidn de dicha obra.

La construccién de la catedral comenzé en el afo 1882,
pero cuando Gaudi fallecié en 1926, el templo solo estaba
terminado en un 25 %. A lo largo de los 140 afios de su
construccién, nueve arquitectos se han encargado del de-
sarrollo del proyecto.

La Sagrada Familia abreva en el modernismo cataldn, el
art nouveau, el novecentismo y el gético tardio espafol.
La iglesia es famosa por su inusual disefio, con pocas lineas
verticales y sin dngulos rectos.

Presenta varios elementos arquitecténicos distintivos, como
una enorme torre central a modo de un impresionante
tronco de drbol y altisimas agujas imitando palmeras.

Las fuentes de inspiracién de Gaudi fueron muchas y va-
riadas, pero no siempre las utilizé directamente. El empleo
de morfologfas orgdnicas se basé en la propia naturaleza y
no exclusivamente en una sola procedencia.

Recurri6 a formas naturales como drboles y flores en sus
disenos, mds simbolos del arte tradicional cataldn, como
las pinas y las bellotas.
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Los materiales preponderantes en la construccién de la Sa-
grada Familia son el hormigén, la piedra, la madera y el vi-
drio, pero los mds destacados en su estructura son el hormi-
gén y el acero.

Como muchas otras catedrales gdticas europeas, la Sagrada Fa-
milia no es un monumento de gran altura en comparacién con
su ancho y, ademds, muestra una gran complejidad de partes.

Cuenta con naves dobles, un deambulatorio con siete capi-
llas absidales, multiples torres y tres portales que rodean el
edificio, cada uno con su estructura y ornamentacion.

En la nave central de la Sagrada Familia, la sucesién en la
transmisién de fuerzas se lleva a cabo mediante un sistema de
columnas interiores inclinadas, las cuales mds abajo son las
responsables de sustentar el peso de las bévedas del templo,
mientras se unen de dos en dos en lo alto de la nave central.

Seguidamente, una columna inclinada recoge el peso de los
altos ventanales y el esfuerzo de sustentacién de cuatro co-
lumnas de apoyo de la nave central, que al llegar a tierra,
se vinculan en una tdnica sélida columna. Lo mencionado
produce en el observador un efecto de bosque de una excep-
cional belleza.

Las columnas permanecen ligeramente inclinadas hacia el
interior en la nave central. Por su parte, las columnas diviso-
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rias de las naves laterales, es decir, las encargadas de soportar
el primer nivel, se disefiaron también ladeadas, pero en sen-
tido contrario.

Las columnas de las naves se aprecian estriadas y ligeramente
cébnicas. Los capiteles a partir de los cuales las columnas se
bifurcan, ofrecen una forma elipsoidal y fueron decoradas
con diversos simbolos.

Finalmente, las columnas del cimborio son las de mayor dii-
metro y presentan doce lados.

Las bévedas de las naves estdn formadas por ctipulas hiper-
bélicas prefabricadas y modulares las cuales simplificaron ex-
traordinariamente el proceso constructivo. La variedad que
permiten los sistemas de hiperboloides céncavos y convexos
obtienen un efecto de superficie estrellada capaz de intercalar
puntos dispersos de luz.

En cuanto a los cimborios, se levantan a una altura de veinte
metros por encima de la nave central. Alli Gaudi delegé in-
teresantes estudios estructurales parciales, respetando formas
hiperboloideas.

Los muros exteriores de la Sagrada Familia soportan su pro-
pio peso exclusivamente, puesto que la carga y empuje de
las bévedas se transmiten al suelo a través de las columnas
interiores.
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Por otra parte, los citados muros fueron completamente per-
forados por rosetones, ojivas, ventanales y otras aperturas,
alivianando su peso. Aqui también los hiperboloides deter-
minan las formas mds habituales y posibilitaban a Gaudi
adoptar las mejores soluciones técnicas y estéticas.

El basamento de los muros remata a los 4 m, por encima de
los cuales nace la primera serie de ventanales con una altura
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de 20 m. Sobre los mismos, una segunda serie de ventanas,
con una alzada de 10 m, habilitan el ingreso de luz hasta las
bévedas de la nave central.

Las cubiertas correspondientes a la nave central son las de
mayor altura. Constan de una serie de pirdmides, una por bé-
veda, conectadas entre si y con los frontones de los ventanales
compuestos por grandes paraboloides.

Las cubiertas de las naves laterales son casi planas, posibili-
tando disponer importantes aventanamientos en los muros
superiores de la nave central, logrando de esta manera, una
4ptima iluminacién.

El disefio estructural de la Sagrada Familia incluye dieciocho
agujas que simbolizan en orden ascendente a los doce apdsto-
les, los cuatro evangelistas, la Virgen Maria y Jesucristo.

Desde el afio 2010 se han construido ocho agujas, las cuales
se corresponden con cuatro apdstoles en la fachada de la Na-
tividad y cuatro apdstoles en la fachada de la Pasidn.

La aguja central de Jesucristo estard coronada por una cruz
gigante, mientras que las cuatro agujas mds pequenas fueron
adornadas con las esculturas de los simbolos tradicionales de
los evangelistas: un toro (San Lucas), un hombre alado (San
Mateo), un dguila (San Juan) y un leén (San Marcos).

La Sagrada Familia es el edificio religioso mds alto del mundo.

Las columnas interiores de la obra recurren estructuralmente
a diferentes materiales que representan la dureza de distintos
tipos de roca. Las columnas protagdnicas son de una roca vol-
cdnica rugosa llamada pérfido rojo. Las mismas sostienen las
cinco torres centrales del templo.



El basalto, otra roca volcdnica, compone las colum-
nas mds pequenas y oscuras responsables de sostener
la fila exterior de la basilica. Por dltimo, el granito
de Montjuic materializa las columnas mds pequefias
que sostienen parte del coro, emplazado detrds del
crucero y antes del altar.

Las escaleras que conducen a los niveles superiores
se encuentran a ambos lados del dbside. Su interior
contiene siete capillas, cada una de ellas con un di-
sefio estructural y una finalidad diferentes.

A un lado del 4bside se descubre un trono con Je-
sucristo en la cruz. Alrededor de su icénica figura se
dispusieron grandes vidrieras que llenan el interior
de luz y color, modificindose a lo largo del dia al
pasar de la mafana a la noche.

La iglesia presenta una planta semicircular en su
parte superior y consta de siete capillas dispuestas
alrededor del deambulatorio central y del altar. Las
distintas vidrieras anuncian la llegada del Mesas, al
que se invoca con siete nombres diferentes.

La Sagrada Familia, la obra mds famosa de Gaudi,
fue declarada “Patrimonio de la Humanidad” por
la UNESCO en el afio 2005. Es un ejemplo ex-
traordinario de una obra ingenieril y arquitectonica
que representa una sintesis entre los estilos gético,
moderno y tradicional.

Fue disenada para reunir a todas las religiones en
una sola fe mediante el uso de tecnologfa de inge-
nierfa moderna y nuevos materiales.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Vicky Cristina Barcelona.

Direccién: \Woody Allen.

Protagonistas: Javier Bardem, Penélope Cruz,
Scarlett Johansson, Ret

Kevin Dunn y Chris M

Guion: Woody Allen.

Fotografia: Javier Aguirresarobe.

Compaiiia: Metro-Goldwyn-Mayer.

Duracién: 96 minutos.

Pais: Espafia y Estados Unidos.
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Tiempo de valientes
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Arma mortal, Diaz"

ajo la batuta de Damidn Szifrén, Tiempo de

Valientes (2005) es un film que desaffa las con-
venciones del thriller y la comedia, fusionando
ambos géneros con un estilo muy personal el cual
ha definido la impronta de este destacado joven
cineasta argentino.

Szifrén ofrece en este film una mirada irénica so-
bre la vida, el miedo y la violencia en la sociedad
urbana, mientras se adentra en las entranas de dos
mundos aparentemente opuestos, pero finalmente,
profundamente interconectados. El choque de estos
mundos, el de la razén y la fuerza, crea situaciones
inesperadas que generan tanto tensién como mo-
mentos cOmicos...

La historia sigue a Mariano (Diego Peretti), un psi-
coanalista que, a rafz de un accidente de trénsito,
es condenado a realizar trabajos comunitarios rela-
cionados con su profesién. La tarea que el juez le
asigna es la de atender a Alfredo (Luis Luque), un
inspector de la Policia Federal animicamente devas-
tado por la infidelidad de su mujer.

La relacién entre ellos, en principio asimétrica y
distante, va evolucionando a medida que surgen
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situaciones las cuales los obligan a enfrentarse a su
entorno y a ellos mismos...

Mariano, un hombre racional y controlado, se ve
arrastrado por la cadtica y emocional naturaleza de
Alfredo, quien no solo atraviesa una crisis personal,
sino que también estd sumido en investigaciones
policiales llenas de violencia, corrupcién y peligros
imprevistos. A medida que Mariano se interesa més
por el mundo de Alfredo, sus propios limites se ven
desbordados ante los sorpresivos giros de los aconte-
cimientos.

Lo que comienza como un simple acompafamien-
to terapéutico se transforma rdpidamente en una
inmersién en el universo del crimen, donde Maria-
no, casi sin darse cuenta, se convierte en una espe-
cie de ayudante extraoficial de Alfredo.

La pelicula logra crear una atmdsfera inquietante y,
al mismo tiempo, profundamente divertida, donde el
humor se convierte en un mecanismo de defensa ante
la brutalidad de las circunstancias. Mariano, el psicoa-
nalista, se enfrenta a un espacio desconocido, mien-
tras que Alfredo, el inspector de policia, se encuentra
atrapado en una vida llena de emociones extremas.



El guion de Szifrén, con didlogos agudos y cargados
de humor, da profundidad a los personajes, quienes
no solo enfrentan a los villanos de turno, sino tam-
bién a sus propios miedos e inseguridades. La qui-
mica entre Diego Peretti y Luis Luque se convierte
en el eje de la historia. La escena en la cual descu-
bren las similitudes entre las melodias del “cum-
pleanos feliz” y “el payaso Plin Plin” es uno de los
momentos més surrealistamente graciosos del film.

El desenlace se produce en la Central de Atucha, un
lugar donde los destinos de los personajes se sellan
de manera inesperada pero coherente con el tono
de la pelicula. Es alli donde las decisiones finales
de Mariano y Alfredo marcan el cierre de la trama.

En un cine argentino que en esos afios comenzaba
a explorar nuevas formas narrativas, Szifrén logré
crear una pelicula fresca e irreverente. La fusién de
géneros y la riqueza emocional de los personajes
muestran la habilidad del director para mantener la
tensién sin perder el humor.

Tiempo de Valientes es un largometraje sobre cémo
dos mundos opuestos pueden converger en un es-
pacio de accién y comedia. Es un thriller que no se
toma a s{ mismo demasiado en serio, lleno de gui-
fios a las peliculas de parejas-desparejas estadouni-
denses, pero capaz de dibujar una sonrisa en el ros-
tro de quien se atreva a sumergirse en su universo.




s Complejo Nuclear
Atuchaly Il

I Complejo Atucha es un centro argentino donde

funcionan las centrales nucleares Atucha Iy II. Estd
ubicado sobre la margen derecha del rio Parand de las
Palmas, a 100 km de la ciudad de Buenos Aires, en la
localidad de Lima del partido-municipio de Zdrate, pro-
vincia de Buenos Aires.

La Central Nuclear Atucha I fue conectada al Sistema
Eléctrico Nacional el dia 19 de marzo de 1974 y comen-
z6 su produccién comercial el 24 de junio de ese mismo
afio. En ese entonces, se constituy6 en la primera central
nuclear de América Latina.

El complejo se encuentra refrigerado con agua pesada y
pertenece al tipo de reactores PHWR (reactor de agua
pesada a presién). Cuenta con una potencia eléctrica
bruta de 362 megavatios y emplea como combustible
uranio levemente enriquecido al 0,85 %.

El 31 de mayo de 1950 se crea en Argentina la Co-
misién Nacional de Energfa Atémica (CNEA), con
el objetivo de convocar a especialistas de las diversas
disciplinas cientificas relacionadas con el tema y de ad-
quirir los equipos necesarios para crear laboratorios de
aprendizaje.
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Desde su concepcién, y durante toda la década de 1950,
la CNEA se enfocé en el estudio del territorio argenti-
no con el objetivo de descubrir reservas uraniferas, ini-
ciando su extraccién en 1952 en Malargiie, provincia
de Mendoza, ¢ instalando ese mismo afio una planta
experimental de tratamiento en la ciudad de Cérdoba.

En 1958 ingresé en operaciones el reactor experimental
RA-1 instalado en el Centro Atémico Constituyentes

del partido de San Martin en la provincia de Buenos Ai-
res, siendo el primero de su tipo en Sudamérica. Dicho
reactor y sus elementos combustibles habfan sido desa-
rrollados integramente en el pais a través del personal

de la CNEA.

El gobierno argentino brindé su aval, en 1965, a la ini-
ciativa promovida por la CNEA para la instalacién en el
pais de un reactor nuclear de potencia, determindndose
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que se llevara a cabo un estudio de factibilidad. El resultado
de dicho estudio, expresé la conveniencia, necesidad y facti-
p y

bilidad técnico-econémica de impulsar una central eléctrica
de energfa nuclear de 500 MW de potencia para abastecer al
Gran Buenos Aires y al litoral del rio Parand, dado que las
fuentes tradicionales de energia “resultarfan insuficientes en
el mediano plazo”.

De esta manera, el primer dia de junio de 1968 comenz6 la
construccién de Atucha I. En la misma se utilizé un reactor
del tipo agua pesada a presién, con un diseno basado en el

prototipo alemdn MZFR y una potencia neta de 300 M'W.

La construccién de la central fue responsabilidad de la sub-
sidiaria Kraftwerkunion (KWU) de la empresa Siemens, me-
diante el esquema conocido como “llave en mano”.

El reactor de Atucha I entré en criticidad el 13 de enero de
1974. La central fue conectada al Sistema Eléctrico Nacional

el 19 de marzo y comenzd su produccién comercial el 24 de
junio del mismo afio. Inicialmente, entregd una potencia de

357 MWe con una tensién de 220 kV.

En la etapa de construccién de Atucha I, la industria local
participé proporcionando el 90 % de la obra civil, el 50 %
del montaje y el 13 % de los suministros electromecénicos.

Desde 2001 es la primera y tnica central comercial de agua
pesada en el mundo que funciona totalmente con uranio le-
vemente enriquecido.

En el afio 1980, la CNEA firmé un contrato con la empresa
Sulzer de Suiza, para la entrega también “llave en mano”,
de una segunda planta industrial de agua pesada con una
produccién anual asegurada de 200 t. Ese mismo afo, la Co-
misién firmé otro contrato para el suministro de materiales y
servicios para la construccién de una central nuclear basada
en uranio natural y agua pesada, del tipo recipiente, con una
capacidad de 700 MW a emplazarse junto a la Central Nu-
clear de Atucha, por lo que se llamarfa Atucha II.

A diferencia de los anteriores proyectos, Atucha II no serfa
ejecutada con el esquema de “llave en mano”, sino que se-
rfa desarrollada conjuntamente entre Siemens y la CNEA.
Se acordd con las empresas contratistas asumir las tareas de
montaje de los diversos componentes, mecanismos y siste-
mas, ademds de incluir en el proyecto a profesionales de dis-
tintos estudios de ingenierfa local.

La construccién de la Central Nuclear Atucha II se inicié
en el afio 1981. En sus origenes, contaba con el recipiente
de presién mds grande respecto de cualquier otra central
nuclear del planeta. Su costo total se estimé entonces en
1.600 millones de délares.
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Atucha 1II alcanzé su primera criticidad el 3 de junio de
2014, y el dia 27 de ese mismo mes se sincronizé su genera-
dor al Sistema Interconectado Nacional.

Cuenta con instalaciones de seguridad actualizadas al con-
cepto de defensa en profundidad con barreras sucesivas, do-
ble contencién de acero y hormigén, separacion fisica entre
sistemas de seguridad y programa de vigilancia en servicio,
entre otros adelantos.

Durante 1998 se mont6 el recipiente de presién. Se trata
del continente de acero donde las fisiones del uranio en
el combustible calientan el agua pesada el cual luego, a
su vez, genera el vapor encargado del movimiento de la
turbina.

El proceso de puesta en marcha de Atucha II se inici6 a
finales de septiembre del afio 2011. Como en Atucha I,
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Atucha II conforma un reactor de agua pesada presurizada
con tecnologfa de Siemens KWU, pero fue disefiado para
alcanzar una potencia més elevada, de 2.175 MW de poten-
cia térmica y 692 MW de potencia eléctrica neta.

El cronograma de ejecucién de la obra comprendi6 una fase
I de 12 meses de duracién para el relanzamiento del proyec-
to, mas una fase II de 26 meses destinada a las actividades
de construccién y montaje. La fase IIT para la puesta en
marcha de la central demandé cerca de 14 meses.

La Central Nuclear Atucha II se encuentra dentro de la li-
nea PHWR de reactores de agua pesada con recipiente de
presion desarrollada por Siemens, de los cuales solo se cons-
truyé el prototipo MZFR de 57 MWe de generacién en
Alemania y la Central Atucha I con una potencia de 357
MWe brutos, pero ambos con una capacidad de generacion
sensiblemente menor respecto de Atucha II.



La central emplea agua pesada como refrigerante y mo-
derador, lo que permite la utilizacién de uranio natural
como combustible, siendo posible la recarga del mismo
mientras la central actiia a plena potencia, logrindose
as{ un bajo costo operativo.

El edificio principal del reactor posee una esfera de con-
tencién de acero Aldur 50/650, de 35 mm de espesor
y un didmetro de 56 m, recubierto por una importante
capa de hormigén sélido.

Nucleoeléctrica Argentina S.A. es la empresa responsa-
ble de la operacién de ambas centrales y de la Central
Nuclear Embalse, situada en la costa sur del rio Tercero
en la provincia de Cérdoba.

En el acto de inicio de la puesta en marcha de la Central
Atuchall, fue anunciado el proyecto de construccién de
la Central Atucha III y del prototipo del primer reactor
de potencia de disefio nacional, la Central Argentina de
Elementos Modulares (CAREM) de 25 megavatios, en
una ubicacién adyacente a la Central Atucha I.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Tiempo de Valientes.

Direccién: Damian Szifron.

Protagonistas: Luis Lugue, Diego Peretti y Oscar

Ferreiro.
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Agustin Rolandelli y

Musica: Guillermo Gual

Fotografia: Lt Bonelli.

Compania: 20th Century Fox Argentin:

Ano: 2005.
Duracioén: 112 minutos.

Pais: Argentina.
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n el siglo XXI, las peliculas de superhéroes lideran

la taquilla mundial, pero en 1978, cuando Ri-
chard Donner estrené Superman, ain eran una rareza
en el cine. En los Estados Unidos no habifa existido
hasta ese momento un largometraje de alto presupues-
to sobre cualquiera de los personajes de las historietas
de superhéroes.

Solo una pelicula de Superman y una de Batman,
ambas basadas en sus respectivos éxitos televisivos,
habian visto la luz. Superman fue la pelicula que lo
cambié todo.

Grandes estrellas como Marlon Brando, Gene Hack-
man o Glenn Ford, la increible banda de sonido com-
puesta por John Williams y la eleccién de un joven
actor que serfa, en el imaginario popular, el Superman

definitivo de la pantalla: Christopher Reeve.

La pelicula es mds liviana y divertida respecto de las
peliculas de superhéroes de los afios posteriores. La
magia del cine por encima de cualquier otra cosa y la
posibilidad de ver, realmente, a un hombre volar en la
pantalla como nunca antes se habfa visto.
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Cada momento de la pelicula deslumbré a los especta-
dores y se convirtié en un verdadero fenémeno mun-
dial. Su éxito generaria secuelas, pero por encima de
todo la chance de confiar en este tipo de personajes a
la hora de filmar peliculas de alto presupuesto.

Se debia presentar al héroe, su origen, su relacién con
Louise Lane e incluso a un villano, en este caso, Lex
Luthor. Todo entré en esas dos horas con treinta mi-
nutos y dejé la sensacién que habia para mds. La se-
gunda parte y la primera se filmaron juntas, pero si
hubiera fracasado la entrega inicial, todo el proyecto
de la secuela se habria suspendido inmediatamente.

La década del setenta carecfa de superhéroes en el
cine, pero uno de los géneros que mejor funcionaba
en aquellos afios era el cine catdstrofe.

Por ese motivo eligieron la Presa Hoover para el cli-
max de la pelicula. Lex Luthor ha comprado terrenos
en California y planea lanzar dos misiles sobre la Falla
de San Andrés para inundar toda la costa. De esta for-
ma, sus terrenos sin valor se transformarian en los mas
costosos del lugar.



Superman logra detener uno de los misiles, pero el
otro impacta en su blanco, generando un terremo-
to que afecta al puente Golden Gate, pero princi-
palmente a la Presa Hoover, iniciando una impre-
sionante inundacién.

La presa aparece en todo su esplendor al comienzo
de la secuencia para luego dar paso a los efectos
especiales de su impactante destruccién. Superman
rescata al fotdgrafo Jimmy Olsen, a los trabajado-
res de la presa y finalmente a un pequefio pueblo
cercano, generando un muro de contencién con
enormes rocas capaces de evitar la total anegacién
del 4rea.

También salva a personas inocentes en el Golden
Gate y logra sellar la Falla de San Andrés, abierta por
el impacto del misil. Sin embargo, tras todas sus ha-
zafas, descubre que no ha podido salvar a Lois Lane.
Desesperado, toma una decisién radical: alterar el
tiempo para completar su misién de rescate.

La pelicula cierra con Superman entregando a Lex
Luthor a las autoridades y emprendiendo un vuelo
con mirada a cdmara incluida. Un final que marca
el comienzo de una nueva era en la historia del cine.
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a Presa Hoover conforma una obra de arco-gravedad

de hormigén ubicada en el Black Canyon sobre el
rio Colorado, justo entre la frontera de los estados de
Arizona y Nevada, en los Estados Unidos.

Esta presa es un icono de la ingenieria mundial y co-
menzd a construirse en el mes de julio de 1930, finali-
zandose 6 afios mds tarde.

Se presenta como la presa mds alta de los Estados Uni-
dos, con 221 metros y un largo de 379 metros. El espe-
sor de esta estructura varfa entre los 200 metros en la
base y 15 metros en la parte superior. Para materializar
su estructura se dispusieron mds de 3 millones de me-
tros cubicos de hormigén.

Esta presa generé el embalse del Lago Mead rio arriba, el
cual suministra agua a mds de 20 millones de personas.

A principios del siglo XX surgié una problemdtica con
el rio Colorado, dadas las consecuentes pérdidas ocasio-
nadas por sus repetidas inundaciones durante las tem-
poradas hiimedas, sumado a la falta de agua en las zonas
aledafias. Lo mencionado motivé que los ingenieros a
cargo de esta impresionante obra disefiaran un proyecto
capaz de brindar una definitiva solucién a los problemas
planteados: la idea fue construir una gran presa.

dePELICULA




Uno de los ingenieros a cargo del proyecto, Arthur Da-
vis, fue quien en 1902 realizé el primer informe sobre
la presa. El mismo resulté decisivo para comenzar los
trabajos en los afios venideros.

El diseno final de la Presa Hoover fue creado por el in-
geniero John Savage, quien supervisé la construccién de
esta obra del tipo “arco de gravedad”.

El contrato para construir la presa fue concedido a Six
Companies, Inc. el 11 de marzo de 1931, una empre-
sa conjunta de Morrison-Knudsen Company de Boise,
Idaho; Utah Construction Company de Ogden, Utah;
Pacific Bridge Company de Portland, Oregén; Henry J.
Kaiser & W. A. Bechtel Company de Oakland, Califor-
nia; McDonald y Kahn Ltd. de Los Angeles; y ]. E Shea
Company de Portland, Oregén.

En esos tiempos el presidente de los Estados Unidos,
Herbert Hoover, brindé un significativo impulso a este
emprendimiento. La popularidad de Hoover no era
bien vista en esos anos debido a la crisis que sufria el
pals por la Gran Depresidn, por lo que darle su nombre
a la presa fue una idea severamente cuestionada. Por eso,
en su origen, la Presa Hoover era conocida como Presa
Boulder. Pero afios mas tarde, en 1947, su nombre fue
ratificado por el congreso estadounidense y nombrada
oficialmente “Presa Hoover”.
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Aproximadamente 7.000 trabajadores, quienes residian en
Boulder City, el pueblo creado en las cercanias del proyecto,
brindaron sus destrezas para materializar la obra. Los mismos
soportaron altas temperaturas, fuertes desniveles topograficos
y el gran caudal del rio, entre otros contratiempos.

La presa fue construida en el Black Canyon del rio Colorado
y la eleccién de su emplazamiento se debe a la gran altura del
cafdn y su angostura, datos que posibilitaban alcanzar un con-
siderable ahorro de hormigén.

Para dar inicio a las obras de la Presa Hoover fue necesario mo-
dificar el curso del rio Colorado. Esto se logré materializando
tineles de desvio y atagufas temporales.

Los tuneles circulares perforados fueron 4 y presentaban 17 m
de didmetro, siendo reforzados con hormigén hasta un didme-
tro de 15,20 m. Este didmetro no podia ser menor, ya que el
caudal del rio aumentaba de manera considerable durante la
temporada de tormentas y era capaz de ocasionar severos da-
fios en la obra. La longitud media de los tdneles fue de 1.200
my su capacidad para desviar el agua era de 5.663 m’/seg.

El disefio de la presa en arco fue elegido para soportar las pre-
siones generadas por el agua. Este tipo de estructuras debido a
su curvatura al recibir las presiones del agua se deforman, por
lo tanto, el sector aguas abajo como el de aguas arriba reciben
grandes fuerzas de compresion, las cuales son soportadas de
manera muy eficiente por el hormigén.

El disefio de la presa con su parte inferior mds ancha, provoca
que el centro de gravedad se ubique por debajo dando lugar a
una mayor estabilidad y menores riesgos de colapso. Si la presa
se hubiera materializado con un muro recto, el mismo sufriria
una gran traccién aguas abajo y compresién aguas arriba, pro-
vocando importantes grietas y fracturas en la obra.

Los obreros ubicaron sus distintos puestos de trabajo a grandes
alturas, sostenidos mediante cuerdas. En el sector donde se em-
plazé la presa se dinamitaron las paredes laterales para darle una
forma de arco y asi vincular sostenidamente la presa al cafién.

La obra fue dividida en distintas secciones para llevar a cabo su
hormigonado. Dicha decisién aceleraba el proceso de fraguado
y enfriamiento del material, ya que se generaban complicacio-
nes con el cemento al provocarse reacciones exotérmicas dada
su interaccién con el agua.
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Para proteger el sitio de construccién del rio Colorado y fa-
cilitar el desvio de su curso, se construyeron dos ataguias.
Los trabajos en la ataguia superior comenzaron en el mes
de septiembre de 1932, a pesar de que el rio ain no habia
sido desviado.

Las atagufas fueron disefiadas para proteger a la construc-
cién contra la posibilidad de que el rio se desbordara, un
sitio donde 2.000 hombres se encontraban trabajando. Sus
especificaciones técnicas demandaron documentos de licita-
cién con casi tanto detalle como los de la presa misma.

La ataguia superior sumaba 29 m de altura, 230 m de espe-
sor en su base y contenia 500.000 m?® de material.

Cuando las ataguias estuvieron en su lugar y el sitio de cons-
truccion fue drenado, comenz6 la excavacién para la cimen-
tacion de la presa. Para que la misma descansara sobre roca
s6lida, fue necesario remover los suelos de erosién acumula-
dos y otros materiales sueltos en el lecho del rio hasta llegar
a una sélida superficie rocosa.

Los trabajos de excavacién de los cimientos se completaron
en junio de 1933 cuando se removieron, aproximadamente,
1.100.000 m? de material.

La obra sirve como ruta para los lugarenos de Nevada y Ari-
zona, pero debido al crecimiento de las poblaciones alre-
dedor de la presa y del lago Mead, sumado al aumento de
turistas, la ruta de la Presa Hoover comenzé a provocar un
gran problema de trafico.

Por lo mencionado, hacia el afio 2000 se presentaron nue-
vos proyectos de ingenierfa, como una ruta de desvio de la
presa y la creacién en 2010 de un puente tipo arco de 322
metros de altura para atravesar el rio Colorado y visitar esta
icénica obra.



FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Superman.
Direccioén: Richard Donner.

Protagonistas: Marlon Brando, Gene Hackman, Chris-
topher Reeve, Trevor Howard, Maria Schell, Ned Beatty,
Jackie Cooper, Phyllis Thaxter, Glenn Ford, Margot Kid-
der, Jeff East, Sarah Dou ie Perrine, Susannah
York, Marc McClure y Terence Stamp.

Guion: Mario Puzo, David Newman, Leslie Newman y
Robert Benton, Basada en "Superman" de Jerry Siegel y
Joe Shuster.

Musica: John Williams.

Fotografia: Geoffrey Unsworth.

Compainia: Warner Bros. Pictures.

Ano: 1978.

La Presa Hoover dispone de un "mapa estelar". El mismo
muestra el cielo del hemisferio norte en el momento exacto
de la inauguracién de esta obra por parte del presidente Pais: Estados Unidos.

Duracion: 143 minutos.

Franklin Delano Roosevelt.

Las esculturas denominadas “Figuras Aladas de la Republi-
ca’, de 9,10 m de altura, tomaron forma a partir de un ver-
tido continuo de bronce. Para colocar piezas tan volumino-
sas en su lugar sin estropear su superficie altamente pulida,
los ingenieros a cargo idearon un sistema de desplazamien-
to sobre una superficie helada, guiando a las esculturas has-
ta su posicion definitiva a medida que el hielo se derretia.

El bajorrelieve dispuesto en la torre del ascensor de Nevada
representa los beneficios reportados por este impresionante
proyecto: control de inundaciones, navegacidn, riego, al-
macenamiento de agua y creacién de energfa limpia.

Actualmente, la Presa Hoover convoca a importantes con-
tingentes turisticos provenientes de diversos puntos del
planeta, quienes se maravillan por esta monumental obra
de ingenierfa.
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CAPITULO

Pecados capitales
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El thriller que descifro

el alma del nihilismo”

n el cine de los afios 90, cuando el thriller psi-
Ecolégico alcanzdé nuevas cotas de sofisticacién
y brutalidad, pocos directores lograron capturar la
esencia de la desesperanza como David Fincher. Con
Pecados capitales (Se7en, 1995), este cineasta se aden-
tré en las profundidades mds oscuras de la mente
humana, construyendo un relato que no solo desafia
las reglas del género, sino que las redefine con una
precisién asombrosa.

Desde sus titulos de apertura, disefiados con una
perturbadora mezcla de imdgenes granuladas y la
musica industrial de Nine Inch Nails, Pecados capita-
Jes invita al espectador a formar parte de un universo
donde la moralidad es ambigua y la redencién, un
concepto casi ilusorio.

La pelicula sigue los pasos de los detectives Somerset
(Morgan Freeman) y Mills (Brad Pitt), dos hombres
diametralmente opuestos, encargados de la caza de un
asesino serial que ejecuta un plan macabro basado en
los siete pecados capitales del titulo.

Fincher no solo nos presenta una ciudad anénima,
perpetuamente lluviosa y sumida en el caos, sino que

dePELICULA

la convierte en un personaje mds: un lugar corroido
por la violencia, la indiferencia y el fatalismo. En este
escenario sin esperanza, la estructura narrativa de Pe-
cados capitales es una cuenta regresiva inexorable, con
cada nuevo crimen empujando a los protagonistas ha-
cia un destino inevitable.

Tras una persecucién implacable, John Doe (Kevin
Spacey), el asesino metddico y enigmdtico, se entrega
voluntariamente, pero solo bajo sus propias condicio-
nes. Lo que sigue es una secuencia que se ha grabado a
fuego en la memoria del cine contempordneo: un viaje
al desierto, donde las torres de alta tensidn se recortan
contra un cielo abrasador, testigos mudos de la tltima
jugada de Doe.

La tensi6n se desarrolla al limite cuando un misterioso
paquete es entregado. El horror crece en el rostro de
Somerset al verificar su monstruoso contenido, mien-
tras Mills, desesperado, exige respuestas. "What's in the
box?". Con solo cuatro palabras, el guion de Andrew
Kevin Walker encapsula la esencia misma del nihilismo
que impregna la pelicula. No hay giros redentores ni
héroes que escapan al abismo. Solo la certeza de que el
mal ha triunfado al doblegar la voluntad de un hombre.



Brad Pitt ofrece una actuacién cruda, visceral, don-
de la furia y el dolor se funden en un solo instante.
Kevin Spacey, con su interpretacién frfa y contro-
lada, encarna un mal que no grita ni se jacta, sino
que susurra y espera. Morgan Freeman, la voz de la
razén en un mundo que ha dejado de escucharla,
observa impotente cémo el destino se despliega con
cruel precisién.

La direccién de Fincher convierte el enfrentamiento
final en una dpera trégica donde la luz del sol, por
primera vez en toda la pelicula, ilumina una verdad
insoportable. La justicia es una ilusién. La victoria,
imposible. En su lugar, solo queda la desesperanza,
la confirmacién de que la ciudad esperada mis alld
del desierto es solo otra jaula, otra prisién moral de
la cual nadie puede escapar.

En un género donde la justicia suele imponerse en el
ultimo momento, Pecados capitales se atreve a hacer
lo contrario. Un eco resuena mds alld de los crédi-
tos finales: "El mundo es un buen lugar y vale la
pena luchar por él. Estoy de acuerdo con la segunda
parte". Con esa frase, Somerset nos recuerda que,
a veces, la Unica victoria posible es seguir adelante,
incluso cuando todo parece perdido.
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s JOrTes de Alta Tension de la
Southern California Edison

outhern California Edison (SCE), la subsidiaria
(_)mis grande de Edison International, es la principal
compaifa de servicios eléctricos encargada de abaste-
cer de energfa a gran parte del sur de California en los
Estados Unidos.

Esta empresa es propietaria de todas sus instalaciones y
equipos de transmisién eléctrica y proporciona energia
a 15 millones de personas en un territorio de servicio

de 129,5 km?.

La desregulacién del mercado eléctrico de California,
suceso ocurrido a finales de la década de 1990, obligd
a la compafiia a vender muchas de sus centrales eléctri-
cas, aunque varias fueron cedidas por cuestiones eco-
ndémicas coyunturales.

La Southern California Edison conservé entonces sus
centrales hidroeléctricas, capaces de brindar un total
de 1.200 MW, junto con su participacién del 75 % en
la Central Nuclear San Onofre, de 2.150 MW.

Los origenes de este emprendimiento energético se
remontan al gran plan del magnate de los negocios
Henry E. Huntington y el ingeniero hidrdulico John S.
Eastwood, desarrollado alrededor del afio 1908, al crear
un vasto complejo de embalses materializados en las
montafas de Sierra Nevada en el centro de California.
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Huntington fundé Pacific Light and Power, una de las dos
docenas de compaiias que controlaba en ese momento, para
ejecutar lo que eventualmente se convertirfa en uno de los
sistemas energéticos més grandes de los Estados Unidos: el
Proyecto Hidroeléctrico Big Creek.

Pacific Light and Power fue una de las companias predeceso-
ras de la Southern California Edison, junto con Edison Elec-
tric, Mt. Whitney Power & Electric Co., California Electric
Power Co., Southern California Power Co., entre otras.

En la Ruta 26 se agrupa un conjunto de tres lineas eléctricas
de 500 kV ubicadas principalmente en el condado de Los
Angeles, las cuales se extienden hasta los condados de Kern
y Ventura, todos en California.

Dicha ruta posibilita el enlace entre la Southern California
Edison y la Pacific Gas & Electric (PG&E) al norte. Dado
que la red eléctrica de ambas empresas presenta interco-
nexiones con otros lugares, como el noroeste del Pacifico
y el suroeste de los Estados Unidos, la mencionada arteria
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conforma una suerte de extensién sur de la Ruta 15 y la

Ruta 66, constituyendo un enlace crucial entre las redes de
las dos regiones.

El camino consta de tres lineas de transmisién, Midway-Vin-
cent N° 1, Midway-Vincent N° 2 y Midway-Vincent N° 3.
Las citadas tres lineas son capaces de transmitir 3.700 MW de
energfa eléctrica de norte a sur. La capacidad de transmisién

de energia de sur a norte es de 3.000 MW.

El tendido eléctrico comienza desde el sur, en la gran subes-
tacion Vincent cerca de la Ruta Estatal 14 y el Paso Soledad
lindante con Acton, al este del Valle de Santa Clarita.

La misma subestacién Vincent permanece conectada con las
rutas 46 y 61 a través de dos lineas de 500 kV de la Southern
California Edison que se dirigen hacia el sureste hasta la sub-
estacién de Lugo.

En cuanto a estas tres lineas de 500
kV, nunca se construyeron juntas en
toda la longitud de la ruta. Desde la
subestacién, las tres lineas se dirigen
de norte a noroeste.

Por decisién de los ingenieros encar-
gados del disefio del recorrido eléctri-
co, tras cruzar la Ruta Estatal 14, dos
lineas de transmisién de 500 kV las
cuales fueron materializadas por el De-
partamento de Agua y Energfa de Los
Angeles (LADWP, por sus siglas en in-
glés), se unen a las dos lineas de 500

kV de la Southern California Edison.

Las cuatro lineas de 500 kV corren juntas una cierta distancia
hasta que, en algin punto de las montafas, las dos lineas
de la Southern California Edison contindan hacia el oeste,
mientras que las dos lineas de LADW&P giran hacia el su-
roeste y se dirigen a la Estacién Receptora de Rinaldi en el
Valle de San Fernando, cerca de Sylmar.

En cuanto a la tercera linea, emplazada al norte de Lancas-
ter y la Ruta Estatal 138, atraviesa una zona remota de las
montafas Tehachapi con otras dos lineas de 230 kV. En
algtn lugar de las mencionadas montanas, la linea cambia
de un disefio de torre de transmisién de la Southern Cali-
fornia Edison a un disefio de torre de PG&E antes de girar
hacia el oeste.

Las torres de transmisién de la Southern California Edison
estdn conformadas por estructuras elevadas, generalmente re-
ticulados de acero que soportan la linea eléctrica aérea.
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Los ingenieros disefiaron en este caso torres de trans-
misién capaces de transportar lineas de transmisién
troncales de alto voltaje desde las estaciones generado-
ras hasta las subestaciones eléctricas, desde las cuales se
entrega la electricidad a los consumidores finales.

Los profesionales a cargo de los tendidos para la Southern
California Edison, disponen de cuatro categorias de to-
rres de transmision: la torre de suspension, la terminal,
la de retencién y la de transposicién.

Las alturas de las torres de transmisién suelen oscilar

entre los 15y 55 m, aunque cuando se requieren tramos
de una mayor extensién, como para cruzar cursos de
agua, en ocasiones se utilizan estructuras mds elevadas.

Las torres sostienen los cables por intermedio de ca-
denas de aisladores de vidrio o porcelana, o aisladores
compuestos con caucho de silicona o EPDM. La lon-
gitud de estas cadenas depende del voltaje de la linea y
de las condiciones ambientales.



FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: capitales.
Direccion: David Fincher.

Protagonistas: Brad Pitt, Morgan Freeman,
Gwyneth Paltrow y Kevin Spacey.

Guion: Andrew Kevin Walker.

Musica: Howard Shore.

Fotografia: Darius Khondiji.
Por lo general, se colocan en la parte superior uno o

dos cables de tierra, también llamados "cables de guar- Compaiiia: New Line Cinema.
dia", para interceptar los rayos y desviarlos inofensiva-
mente a tierra.

Los ingenieros de la Southern California Edison di-
sefian torres para alta y extra alta tensién capaces de
transportar dos o mds ternas eléctricas. Si una linea se
produce utilizando torres disefiadas para transportar
varias ternas, no es necesario instalar la totalidad de
las mismas en el momento de su construccién. De
hecho, por razones econdmicas, algunas lineas de
transmision de esta companfa eléctrica fueron creadas
para tres o cuatro ternas, pero inicialmente solo se
instalaron dos o tres.

Las torres de transmisién deben soportar diversas fuer-
zas externas, como la accidn del viento, el hielo y la ac-
tividad sismica, al tiempo de responder ante las cargas
de los pesados conductores.

La intervencion de la ingenierfa a los efectos de garan-
tizar estabilidad en dichas estructuras y una éptima
respuesta ante los desafios de su entorno, se transfor-
ma en una accién vital para asegurar la provisién de
electricidad a los habitantes de los grandes ndcleos
urbanos, en este caso, del oeste de los Estados Unidos.







CAPITULO

El puente sobre el rio Kwai



s “Un puente entre
la historia y el mito”
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onsiderada una de las mejores peliculas de gue-
Crra de todos los tiempos, E/ puente sobre el Rio
Kwai es una coproduccién entre Estados Unidos y
Reino Unido estrenada en el ano 1957, ganadora
de siete premios Oscar, incluyendo mejor pelicula,
mejor director (David Lean) y mejor actor (Alec
Guinness).

Estd basada en una novela de Pierre Boulle y aunque
los personajes son de ficcién, la historia se inspira en
un puente verdadero construido durante la Segunda
Guerra Mundial por prisioneros de guerra del ejército
aliado y esclavos asidticos.

La finalidad del puente era facilitar el transporte de
tropas y suministros japoneses hacia la India. El ver-
dadero puente se encuentra en Tailandia, cerca de la
frontera con Birmania. La pelicula se toma muchas
licencias poéticas, pero su inspiracién es completa-
mente real.

dePELICULA

Durante la Segunda Guerra Mundial arriba a un
campo de prisioneros japonés un contingente de mi-
litares britdnicos capturados. El coronel a cargo de
los militares es Nicholson (Alec Guinness), quien
pretende hacer valer sus derechos y todas las reglas
de la Convencién de Ginebra, pero el coronel Saito
(Sessue Hayakawa) a cargo del campo, tiene una idea
muy distinta de cémo tratar a los prisioneros.

Como testigo de este enfrentamiento se encuentra
el oficial estadounidense Shears (William Holden),
cuya principal preocupacién es sobrevivir a toda cos-
ta, con la fuga como su mayor anhelo. Saito tiene la
obligacién de terminar un puente sobre el rio Kwai
para una fecha determinada, pero su gente no logra la
colaboracién de los soldados britdnicos.

Nicholson, creyendo que levantard la moral de su tropa,
se hace cargo de la construccidn, aun cuando la misma
suponga también un beneficio para el ejército japonés.



Hay tres puentes sobre el rio Kwai vinculados con esta
pelicula. El primero fue el real, que terminé siendo bom-
bardeado por las fuerzas aliadas. El segundo es el de la
pelicula, posiblemente el mas conocido de todos, aunque
s6lo haya existido para el rodaje. Finalmente, la segun-
da versién del puente, que hoy es una atraccién turisti-
ca para quienes visitan Tailandia. Sin pelicula no habria
atraccion turistica, pero la realidad es que también es un
espacio de memoria, por las numerosas muertes, produc-
to de las condiciones inhumanas sufridas por quienes
participaron de la construccién del puente y las vias.

Junto a la estructura se ubica un enorme cementerio y
un memorial, el cual también oficia como lugar de pe-
regrinacién. Si ademds tenemos en cuenta que la pelicu-
la no respeta el final -a su vez inventado- de la novela,
entonces tenemos muchas versiones sobre una misma
construccién convertida en mito gracias al cine.

Debido a la fantéstica direccién de David Lean y las me-
morables actuaciones de Alec Guinness, William Holden
y Jack Hawkins, E/ puente sobre el Rio Kwai se convirtié
en uno de los mds grandes cldsicos de todos los tiempos,
y el final del film, en uno de los mds famosos.

Una auténtica obra maestra que, ademds de su impeca-
ble narrativa y realizacién, dejé como legado una de las
melodias mds icénicas del cine: la Marcha del coronel
Bogey. Esta pegadiza tonada, silbada con orgullo y de-
safio por los soldados britdnicos al ingresar al campo de
prisioneros, se convirtié en un inolvidable simbolo de
resistencia y camaraderfa.
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E | puente sobre el rio Kwai es un icénico enlace ferro-
viario ubicado en Tailandia, conocido por franquear
el curso del rio Kwai Yai en la ciudad de Kanchanaburi.

Este puente, de suma relevancia histérica, es atravesado
por la linea ferroviaria Siam-Birmania, una ruta clave
que fue concebida durante la Segunda Guerra Mundial.

La construccién del puente estuvo a cargo de trabajadores
forzosos que actuaron bajo las 6rdenes estrictas y coerciti-
vas del Ejército Imperial Japonés, el cual se encontraba en
plena expansién bélica por el sudeste asidtico.

Durante los afios de la Segunda Guerra Mundial, el Im-
perio de Japdn tenia como objetivo estratégico conquis-
tar el Raj britdnico. Para ello, necesitaba contar con una
via de suministro que le permitiera sostener el avance
de sus tropas en la regién. Asi surgié el proyecto de una
linea férrea que conectara Tailandia con Birmania, a lo
largo de un trayecto de aproximadamente 415 kiléme-
tros de longitud.

Esta obra fue extremadamente ambiciosa y demandé
un gran nimero de recursos humanos y materiales, lo
que derivé en la utilizacién masiva de prisioneros de
guerra y civiles como mano de obra.

dePELICULA

La construccién del puente sobre el rio Kwai, parte fun-
damental de esta linea férrea, fue llevada a cabo por
unos 60.000 prisioneros de guerra provenientes de di-
versas nacionalidades. Estos hombres, muchos de ellos
soldados capturados por el ejército japonés, debieron
soportar desafiantes condiciones durante el transcurso
de las distintas tareas.



Se estima que, debido a la precariedad de las con-
diciones sanitarias, la falta de alimentos y la expo-
sicién constante a enfermedades, aproximadamente
12.000 prisioneros perdieron la vida durante la eje-
cucién de esta obra monumental.

Como resultado, la linea de transporte fue apodada
popularmente como la “via férrea de la muerte”, un
nombre que refleja el alto costo humano que impli-
6 su construccion.

Aunque el puente sobre el rio Kwai es el mds cono-
cido, la obra original que inspiré la historia en la
literatura y el cine se encuentra en Sri Lanka.

Este puente atraviesa el rio Ganga y es parte del re-
corrido ferroviario que conecta la ciudad montanosa
de Kandy con Colombo, la capital del pais.

Su construccién demand$ alrededor de seis meses y,
en términos de dimensiones, se trataba de un puen-
te extenso, cuya longitud era comparable al tamano
de un campo de futbol. Su altura, por otro lado, se
asemejaba a la de un edificio de seis pisos, lo que
lo convertia en una obra imponente en medio del
paisaje natural.

Los ingenieros a cargo del disefio del puente adop-
taron materiales como el hormigén y el acero, de-
sistiendo del uso de madera y piedra, debido a que
estos tltimos podrian haber sucumbido ante las po-
derosas lluvias monzénicas que afectan la region.

En una primera etapa de los trabajos, los japoneses
optaron por la construccién de un puente provisio-
nal de madera que permitiera garantizar el paso de

los trenes mientras se realizaba la construccién del
puente definitivo.

Este primer puente, que servia como estructura
temporaria, se completé en febrero de 1943. Sus
restos adn se conservan y forman parte del Museo
de Guerra Jeath, que se encuentra en la ciudad tai-
landesa de Kanchanaburi. Este museo ofrece un va-
lioso testimonio sobre la vida de los prisioneros que
trabajaron en la construccién de la linea férrea y de
esta obra de ingenieria.

El puente metdlico definitivo fue inaugurado en
junio de 1943 y se mantuvo operativo de manera
constante desde entonces.

La estructura fue construida aprovechando los ma-
teriales de otro puente que originalmente se encon-
traba en Java, Indonesia. El mismo, compuesto por
once arcos, fue desmontado y trasladado a Kancha-
naburi para ser reutilizado en la materializacién del
puente sobre el rio Kwai.
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La ubicacién elegida para el nuevo enlace se encuentra
cerca de la confluencia de los rios Kwai Yai y Kwai Noi,
a unos tres kilémetros al norte del centro de la ciudad.

El puente sufrié graves dafios durante los dltimos afios
de conflicto de la Segunda Guerra Mundial. El 13 de
febrero de 1945, un ataque aéreo por parte de bombar-
deros de la Real Fuerza Aérea Britdnica (RAF) destruyé
dos de las arcadas centrales del puente.

omo parte de las reparaciones que se llevaron a cabo tras la
C te de | que se Il bo tras |

guerra, el puente fue restaurado por completo por los pro-
pios japoneses, quienes se vieron obligados a reconstruirlo

como parte de las reparaciones impuestas tras la rendicién.

Una placa conmemorativa colocada en el lugar recuerda las
tareas de restauracion que se realizaron para devolvetle su

funcionalidad.

El puente se distingue visualmente por su caracteristica
forma rectangular, que le otorga un aspecto singular.

La estructura original estd compuesta por nueve tra-
mos reticulados de cordén superior curvo, que datan de
la época de la Segunda Guerra Mundial, mientras que
dos tramos reticulados adicionales de cordén superior
recto, fueron agregados como parte de las reparaciones



realizadas después del conflicto. Estos segmentos, que
difieren en disefo, son testimonio de las restauracio-
nes llevadas a cabo.

En la actualidad, la obra conforma un importante
atractivo turistico. A diario, numerosos visitantes lo
atraviesan a pie, caminando sobre las vias del tren. Las
plataformas laterales del puente permiten a los tran-
sedntes hacerse a un lado para dejar pasar los trenes
que atn circulan por la linea.

Durante el recorrido, los turistas experimentan la po-
sibilidad de admirar la estructura del puente y con-
templar el rio Kwai desde las alturas, reviviendo de
algin modo la historia que rodea a esta obra emble-
madtica del sudeste asidtico.

A través de visitas guiadas y documentales, los viajeros
tienen la oportunidad de conocer de cerca los relatos de
quienes participaron en la construccién del puente y de
entender el contexto histérico que lo circunda.

El sitio también es escenario de ceremonias conmemo-
rativas tendientes a recordar a las victimas y honrar su
memoria.

Con el paso del tiempo, el puente sobre el rio Kwai se
ha convertido en un emblema de la reconciliacién y del
esfuerzo por preservar la memoria histdrica.

La ciudad de Kanchanaburi ha aprovechado este legado
para fomentar el turismo histérico y educativo, promo-
viendo actividades que invitan a reflexionar sobre las
consecuencias de la guerra y la importancia de la paz.

Cada afio, cientos de miles de personas visitan el puen-
te, transformdndolo en un punto de encuentro donde
la historia, la memoria y el homenaje se entrelazan.

FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: El puente sobre el rio Kwai.

Direccién: David Lean.
Protagonistas: William Hol
Jack Hawkins, Sessue Hayakaw

Geoffrey Home y André Morell.

Guion: Michael Wilson y Carl Foreman, basado
en "El puente sobre el rio Kwai” de Pierre Boulle.

Musica: Malcolm Amold.

Fotografia: Jack Hildyard.

Duracion: 161 minutos.

Pais: Reino Unido y Estados Unidos.
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Nueue reinas fue una de las mayores sorpresas

del cine argentino en el cambio de siglo. A
veinticinco afios de su estreno, este largometraje de
Fabidn Bielinsky une todo aquello que el ptblico del
pais desea ver y que pocas veces recibe. Se trata de un
brillante policial en estado puro y a la vez un osado y
definitivo retrato de algunas de las caracteristicas del
"ser argentino”.

Ricardo Darin, su protagonista, era ya un actor cono-
cido, pero este fue el verdadero punto de partida que
iniciarfa su atin vigente categoria de estrella ndimero
uno del cine argentino hasta el presente. Lo acom-
pafian Gastén Pauls y Leticia Brédice, ademds de un
brillante grupo de actores de reparto.

El afio 2000 suponia, para todo el planeta, la expecta-
tiva de grandes cambios. Durante todo el siglo XX se
vefa esa fecha como la de las grandes transformacio-
nes. Para el cine argentino, este estreno represent el
progreso mds grande de aquel afo.

La historia parece sencilla, pero su ejecucion es bri-
llante. Juan (Gastén Pauls) es un estafador de poca
monta a quien el veterano Marcos (Ricardo Darin)
descubre haciendo un pequeno ardid en un negocio.

dePELICULA

Desde ese momento, Marcos ve potencial en Juan
y decide ser su maestro. Pronto aparece una opor-
tunidad de oro para ambos, unas estampillas falsas
que valen medio mill6n de délares pueden ser ven-
didas a un comprador alojado en un lujoso hotel
de Puerto Madero.

Esta potencial victima tiene un tiempo limitado an-
tes de estar obligada a dejar el pais, por lo cual la
operacidn ilicita podria llegar a funcionar, pero debe
hacerse rdpido. Valeria (Leticia Brédice), la hermana
de Marcos, trabaja en el hotel y puede facilitar toda
la misién.

Lo que sigue es un brillante mecanismo de relojeria
orquestado por el guionista y director Fabidn Bielins-
ky y actuado de forma precisa y veloz por los protago-
nistas. Una verdadera joya del cine argentino.

Para que la pelicula se viera como una gran produc-
cién de Hollywood no sélo se necesitaba un director
y guionista junto a actores trabajando al estilo nor-
teamericano, sino también un impactante ambiente
de lujo que hiciera creible el valor de semejante estafa
por tal cantidad de dinero. La produccién se encon-
tré entonces con una oportunidad dorada.



El Hotel Hilton Buenos Aires, perteneciente a la
famosa cadena hotelera, habia finalizado su cons-
truccion, pero todavia no se encontraba inaugura-
do. Un hotel cinco estrellas, moderno y especta-
cular, serfa entonces el marco ideal para una parte
importante de la pelicula.

El hotel seria oficialmente abierto al ptblico a me-
diados del ano 2000 y Nueve reinas seria estrenada
en agosto de ese mismo afo. Al ver la pelicula, el
espectador se deslumbraba con el hotel que le re-
sultaba completamente desconocido, y al mismo
tiempo, de un lujo llamativo.

La combinacién de una pelicula innovadora con
un edificio igualmente vanguardista anadi6é un va-
lor especial, convirtiendo a este film en un cldsico.

Dentro de la historia del cine argentino Nueve rei-
nas es justamente eso, un verdadero cldsico. Uno
que divierte y nos retrata como pocos lo han hecho
en la historia del cine argentino.




====m Hotel Hilton
de Puerto Madero

obre la manzana de mayores dimensiones de en-
Stonces, se plante6 un edificio destinado a albergar
al hotel de la cadena internacional Hilton y el South
Convention Center, verificindose en su totalidad en el
lado oeste de los diques, es decir, del lado de los viejos

edificios de ladrillos.

AHF S.A. Ingenieros Estructurales participé en el di-
sefio estructural del Hotel Hilton en Puerto Madero,
Buenos Aires. El proyecto arquitecténico fue desarro-
llado por el Estudio Mario Roberto Alvarez y Asociados
(MRA+A). El hotel se encuentra en Macacha Giiemes
351 y fue inaugurado en el afio 2000.

El desafio del proyecto, construido por las empresas Ine-
co y Benito Roggio e Hijos SA, radicaba en materializar
un edificio de una inédita escala, tanto por su dimensién
espacial como la de inversién econdmica, ya que, ade-
mis, el complejo Hilton forma parte de un emprendi-
miento atin mayor que abarca la totalidad del Dique 3,
llamado Madero Este. A ello se sumaba la complejidad
estructural del emplazamiento, dado que el suelo pre-
sentaba baja resistencia, lo que requirié una cuidadosa
planificacién de las bases y cimentaciones.
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El edificio tiene dos accesos diferentes, el primero
correspondiente al Arenales Gran Hotel, situado so-
bre el Boulevard Macacha Giiemes y, en el extremo
opuesto, sobre la calle peatonal y la calle que lo separa
del Hilton Apart Hotel, otro independiente para el
South Convention Center. De esta forma, podemos
considerar que el edificio se divide en dos grandes
partes programdticas.

La primera es donde se sittian las 421 habitaciones
propias del hotel, las cuales conforman una U alre-
dedor de un atrio de 750 m?, al que se abren todas
las circulaciones. En los niveles 1° al 7° se sittan las
habitaciones tipo, en tanto que en los niveles 8° y
90 estdn las habitaciones ejecutivas, separadas de las
primeras, ya que se ubican por encima del nivel de la
cubierta, posibilitando asi la conformacién de terra-
zas jardin para el uso de estos niveles.

La disposicién estructural del edificio responde a
esta organizacién funcional, con un sistema de vigas
y columnas de hormigén armado que garantizan la
estabilidad y distribucion de cargas, mientras que el
atrio central exige un disefio especial de refuerzos es-
tructurales para soportar la apertura de grandes luces.

En la planta baja se puede circular a través del atrio,
donde se ubican las zonas de registro, la administra-
ci6n, dos lobbies lounge, una pequena drea comercial
y el coffee shop, el cual se abre hacia la calle peatonal
entre este edificio y otro de oficinas sobre el malecén.

La segunda parte estd destinada a albergar espacios
para convenciones de todo tipo y permanece vincula-
da a la anterior a través del nicleo de circulacién verti-
cal. Cuenta con cuatro ascensores y escaleras metdlicas

de uso exclusivo. En el subsuelo se sitda el Gran Salén

Multipropésito de 2.350 m? con posibilidad de ser
dividido en dos salones mds pequefios si las circuns-
tancias asi lo requieran, y en el mismo nivel, se sittia
otro salén multipropésito de 750 m?.

Para la construccién de estos espacios subterrdneos se
debieron emplear soluciones de contencién de suelo,
considerando la cercania con los diques y el nivel fres-
tico elevado, lo que implicé la ejecuciéon de una losa
de fundacién que permitiera distribuir uniformemen-
te las cargas y evitar asentamientos diferenciales.
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FICHA TECNICA DEL FILM:

Titulo: Nueve reinas.
Direccioén: 1 Bielinsky.
rin, Gastén Pauls, Le-

la T¢
a y Elsa Bereng

Guion: Fabian Bielinsky.

Mdsica: César Lemer.
Fotografia: Marcelo Camori

Compahia: Patagonik Film Gri

Ano:

Duracion: 115 minutos.

En el segundo nivel estd el Salén de Fiestas de 850 m?, el
que es posible dividir en tres secciones, y en el séptimo Pais: Argentina.

nivel se ubica un Centro de Salud al cual se accede desde
el primero de estos niveles a través de un ascensor, lo que
permite el uso del mismo tanto para los huéspedes del
hotel como asi también al puablico externo, que tiene
la posibilidad de llegar al mencionado ascensor desde
la planta baja. En el noveno piso se encuentra la Suite
Presidencial.

La altura del edificio y las diversas cargas dindmicas exi-
gieron una estructura con rigidizadores estratégicamen-
te ubicados para garantizar el desempefo sismico y la
estabilidad frente a las cargas de viento, asegurando asi
la integridad del conjunto en su totalidad.
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“Borges, Bioy

y una Bombonera sin salida”

nvasidn (1969) es una de las peliculas de culto més

7 importantes de la historia del cine argentino. De

hecho, es la pelicula de culto por definicién dentro del

cine nacional. Para muchos especialistas también es la

mejor pelicula realizada en Argentina desde el comienzo

del cine y hasta el presente. Varios factores contribuyen
a la alta valoracién del film.

Su director, Hugo Santiago, radicado en Francia, asis-
tente de Robert Bresson en algin largometraje, es vene-
rado por los intelectuales y criticos de cine. Sin embar-
go, lo que asegura su lugar en todos los libros de historia
es que el guion de esta pelicula fue escrito por Jorge Luis
Borges y Adolfo Bioy Casares.

Con semejantes gigantes detrds de la historia, s6lo resta
disfrutar de esa ciencia ficcién sin efectos visuales, de
una claustrofébica ciudad de Aquilea, que no es otra
cosa mds que Buenos Aires asediada en una reinterpre-
tacién homérica de la batalla de Troya.

Un anciano llamado Don Porfirio lidera la resistencia
frente a una invasién de hombres en gabardina que van
apoderdndose de la ciudad. Los héroes de la historia pa-

dePELICULA

recen condenados de antemano, como si la resistencia
hubiera comenzado demasiado tarde.

En ese contexto de ciencia ficcién muy al estilo de
Borges y Bioy Casares, también se perciben ecos de E/
Eternauta (1957), la novela grifica de Héctor Germén
Oesterheld y Francisco Solano Lépez.

Para los espectadores de la época de su estreno fue una
pelicula incomprensible, pero con el correr de los afios
se ha vuelto un film imprescindible dentro del cine ar-
gentino, con diferentes interpretaciones por parte del
publico de distintas generaciones.

En esa Buenos Aires llamada Aquilea, un elemento destaca
sobre el resto y se convierte en una pieza clave: el estadio
del Club Atlético Boca Juniors, mds conocido como “La
Bombonera”. Las fuerzas del mal se retinen alli y es en ese
lugar donde el protagonista encuentra su destino final.

Dado que Argentina es un pais apasionado por el fat-
bol, muchos bromearon respecto de que ese espacio
conformara el ¢je de lo negativo, pero por supuesto, es
un escenario tan cinematogréfico como cualquier otro.



Con los afios se agregaron més interpretaciones politicas al
hecho de utilizar un estadio para terminar con la resisten-
cia. Como toda buena pelicula, /nvasidn sigue despertando
nuevas lecturas con el correr de los afos.

La cancha de Boca, en varias escenas, es fotografiada vacia
&

y de forma magnifica por Ricardo Aronovich, colaborador

fundamental de Hugo Santiago. Lautaro Murta, el prota-

gonista, se mueve por las escaleras, los pasillos y finalmente

el césped de la cancha.

Esta no fue ni la primera ni la tltima vez que un estadio
apareci en una pelicula, pero la manera en la cual es filma-
da no tiene precedente alguno. Aprovechando la ingenieria
del estadio, se logra transmitir no la idea de una “bombo-
nera’, como fue apodado desde su construccién, sino mds
bien la de una trampa sin salida.

Como siempre, el significado de las cosas depende de la mi-
rada del artista y de la interpretacién que ofrece al publico.
En ese sentido, [nvasidn es un ejemplo perfecto.




Estadio Club Atlético
Boca Juniors

] lote delimitado por las calles Brandsen, del Valle Iberlu-
cea, Aristébulo del Valle y las vias del Ferrocarril Sur de

la ciudad de Buenos Aires, formaba un cuadrildtero irregular,
con un ancho promedio de 114 m y una longitud de 187 m.

A simple vista, su tamafio no parecia adecuado para construir
un estadio de futbol. Los dngulos del terreno oscilaban entre
88031’ y 91° 02, lo que complicaba ain mds cualquier pro-
yecto que alli se intentara desarrollar.

Sin embargo, ese espacio contendrfa a uno de los estadios de
fatbol mds reconocidos del mundo: “La Bombonera”.

Frente a las mencionadas restricciones, el ingeniero José Luis
Delpini no pudo evitar comparar el lote con el campo de
juego del Club Estudiantes de La Plata, famoso por las difi-
cultades de visibilidad debido a sus reducidas dimensiones.
“Este terreno es incluso mds pequefio —reflexioné—, y alli
apenas caben unos 20.000 espectadores”.

La situacién no mejoraba al analizar los requerimientos de la
propuesta demandada por la Comisién Directiva del Club
Atlético Boca Juniors. Se habfa solicitado que el comple-
jo incluyera una sede social con una piscina; un gimnasio;
un salén de actos con capacidad para mil personas; multi-
ples canchas de fatbol, bdsquet y bochas; un hotel para la

concentracién de los jugadores; vestuarios completos para
deportistas, drbitros y jueces de linea; ademds de armarios,
salas administrativas, una biblioteca y varios otros espacios
destinados a las actividades institucionales.
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Se sumaba un dato preocupante: hasta el afno 1933, Boca
Juniors habfa convocado varios concursos de proyectos para
resolver las citadas necesidades, sin éxito. A pesar de haberse
presentado numerosas propuestas, todas fueron rechazadas
por no cumplir con las expectativas del club.

Quedaba claro que el desafio que asumfan Delpini, Sulcic y
Bes era extremadamente complejo.

Debido a las reducidas dimensiones del terreno, los estu-
dios preliminares confirmaban la inviabilidad de disefiar un
estadio siguiendo la disposicién tradicional de tribunas ro-
deando a los cuatro lados del campo de juego, manteniendo
al mismo tiempo una visibilidad adecuada. Esta limitacién

fundamental llevé a los proyectistas a adoptar una innovado-
ra solucidn, alejada de los esquemas convencionales.

El primer paso fue esbozar la planta del "estadio ideal", par-
tiendo del disefio cldsico de un campo de fatbol que ha-
bria sido posible construir si no existieran restricciones en
la superficie disponible. Una vez definido ese esquema, se
superpuso al plano del terreno real, identificando las dreas
las cuales no podrian ser incluidas debido a las dimensiones
del lote. Asi, se eliminaron aquellas secciones que quedaban
fuera de los limites del predio, ajustando el proyecto a las
condiciones concretas del espacio.

José Luis Delpini tomé como referencia algunos de los esta-
dios mds modernos y prestigiosos de la época, como los de
Viena, Turin, Los Angeles y Montevideo. Pero la estrechez
del lote hacia imposible replicar soluciones convencionales.

Para que el estadio del Club Boca Juniors pudiera adoptar
una disposicién cldsica, la planta habria requerido una am-
plitud de 47 m, pero el espacio real apenas alcanzaba los
29 m de ancho.

Frente a este desafio, Delpini ide6 una novedosa solucién: di-
sefi6 un corte transversal del estadio con tres tribunas super-
puestas, a las que describié como “escamas encimadas” para
ilustrar mejor su concepto. Esta disposicién permitia el avan-
ce de las gradas hacia el campo de juego, una sobre la otra,
optimizando el espacio sin sacrificar capacidad ni visibilidad.

El siguiente paso radicé en resolver la circulacién del publico.
En los disefios tradicionales, los corredores horizontales de
acceso ocupan una parte importante de la superficie util en
planta. Delpini eliminé estos pasillos en los niveles inferiores
y los reemplazé por amplios corredores situados en la parte
superior de cada tribuna. Asi, las dos primeras gradas conta-
ban con corredores ocultos bajo la tribuna superior corres-
pondiente, mientras que el dltimo nivel proyectaba su corre-
dor més alld del limite del terreno, aprovechando al méximo
cada centimetro disponible sin perder funcionalidad.



Esta disposicién "en escamas" no solo optimizaba la super-
ficie del terreno, sino que marcaba un giro radical en el
disefio de estadios, convirtiéndose en un sello distintivo de
“La Bombonera”.

Gracias a este ingenioso planteo, la capacidad del lote habia
aumentado un 160 % respecto de su superficie original, un
resultado notable considerando las restricciones iniciales.

Por otro lado, los estudios de suelo llevados a cabo en el
obrador mediante tres pozos estratégicamente distribuidos,
revelaron la composicién geoldgica caracteristica del barrio
de La Boca. La célebre "Primera tosca" no era mds que un
delgado estrato cuyo espesor variaba entre 25 y 70 cm, ubi-
cados a menos de 100 m de distancia entre si.

Sobre esta primera capa descansaba un material que el in-
geniero Delpini denominé "fango verde boquense"”, un de-
p6sito lacustre con un espesor que oscilaba entre 5y 5,5 m.
Debajo de la tosca superficial, los ensayos detectaron una

delgada pelicula semiliquida de aproximadamente 2 cm de
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espesor, compuesta por un exudado verdoso que indicaba la
presencia de un material inestable y poco resistente.

Este andlisis del terreno fue crucial para el disefio de los
cimientos, dado que las condiciones del suelo superficial
obligaban a buscar apoyo en las capas mds profundas y fir-
mes, garantizando as la estabilidad de la futura estructura
del estadio.

Ante esta situacién, José Luis Delpini y su equipo optaron
por el sistema de pilotaje "Franki", una solucién que ofrecia
rapidez en la ejecucién y garantizaba la seguridad estructu-
ral requerida.

La obra se disefié sobre un esquema de cargas apoyado en un
total de 726 pilotes. De ellos, 563 eran pilotes de gran capa-
cidad portante, con un didmetro de 52 cm y una resistencia
de 100 t cada uno, mientras que los restantes 163 tenfan un
didmetro de 40 cm y soportaban cargas de hasta 50 t.

Un aspecto notable del proyecto fue la disposicién inclinada
de 396 pilotes, colocados con un desvio de 8 grados respecto
de su eje vertical, lo que aportaba mayor estabilidad frente a
fuerzas horizontales. Los pilotes fueron agrupados para con-
formar cimientos individuales que podian incluir entre 1 y
5 unidades, conectadas por cabezales de hormigén armado.



Estos cabezales, a su vez, se integraron mediante un sis-
tema de vigas y viguetas de ligazén, con el objetivo de
consolidar la unidad estructural de todo el estadio, garan-
tizando su resistencia y durabilidad frente a las exigencias
que impondria su uso intensivo y masivo.

Las estructuras principales del estadio del Club Atlético
Boca Juniors se componen de 61 secciones de porticos,
cuyas disposiciones varfan a lo largo de toda la obra. El
ingeniero José Luis Delpini explicé que el disefio de estas
estructuras se orienté a maximizar el espacio disponible
debajo y dentro de ellas, con el objetivo de dar cabida a
las diversas instalaciones solicitadas por las autoridades
del club, como la piscina, las canchas de fatbol, los ves-
tuarios, entre otras.

En cuanto a los elementos horizontales y algunos vertica-
les, Delpini los consideré como barras capaces de absor-
ber tinicamente esfuerzos axiales, debido a su importante
longitud y pequefio momento de inercia en comparacién
con las secciones resistentes principales de los pérticos.

El ingeniero Delpini también determiné con precision el
estado de cargas mds desfavorable para cada caso y, en los
sectores de las tribunas donde se concentraba el publico,
aplicé un coeficiente de impacto de 1,5 a las cargas acci-
dentales. Dicho ajuste contemplé los posibles efectos de
resonancia derivados de movimientos sincronizados del
publico concentrado en las tribunas.

Este enfoque integral, capaz de equilibrar estética, fun-
cionalidad e ingenierfa, permitié crear una de las estruc-
turas mds emblemdticas del futbol argentino, cuya visién
técnica no solo se centrd en el presente, sino también en
la durabilidad y el rendimiento de la obra para las futuras
generaciones de fandticos y espectadores.

FICHA TECNICA DEL FILM:
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CAPITULO

La emboscada



mmmmmm '[Tes estrellas,
pero solo una brilla”
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a emboscada (Entrapment, 1999) es famosa por

contar con tres estrellas, aunque sélo una de
ellas justifica su visién. Dirigida por Jon Amiel,
la pelicula aprovecha la llegada del nuevo milenio
para construir un guion que culmina en un climax
ambientado en los festejos de la noche del 31 de
diciembre de 1999.

No fue la tnica pelicula en aprovechar esa fecha,
pero si la que tuvo la astucia de incorporar un edi-
ficio inaugurado, precisamente, en 1999. Esa es su
tercera estrella. Sean Connery, Catherine Zeta-Jo-
nes y las Torres Petronas comparten las escenas cul-
minantes en la cima de esta icénica estructura en
Kuala Lumpur, Malasia.

La historia de ladrones de guante blanco presenta
la cldsica seguidilla de vueltas de tuerca, mentiras y
trampas propias del género.

La protagonista es la agente de seguros Gin Baker
(Catherine Zeta-Jones) quien convence a su compa-
fifa para que le permita realizar un robo con el Gnico
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fin de atrapar al mds grande ladrén del mundo, el
prestigioso veterano Robert "Mac" Mac Douglas
(Sean Connery).

Sin embargo, Mac desconfia de ella desde el princi-
pio y la somete a una serie de pruebas, no solo para
evaluar sus habilidades como ladrona, sino también
para determinar si es digna de confianza. A pesar de
sus recelos mutuos, ambos deciden trabajar juntos,
sin prever que, ademds del riesgo y la intriga, tam-
bién surgird entre ellos el amor.

Para 1999, Sean Connery ya habfa realizado toda su
carrera y segufa conservando su estatus de superestre-
lla. Desde los films de James Bond hasta su Oscar por
Los intocables, su filmografia, con altas y bajas, estaba
casi completada y era admirada por todo el planeta.

Catherine Zeta-Jones alin no habia alcanzado la ctis-
pide, que mds adelante la llevaria a ganar un Oscar
y a interpretar grandes papeles. En ese momento,
su fama se debfa casi exclusivamente a su personaje
en La mdscara del Zorro junto a Antonio Banderas.



Las Torres Petronas acababan de hacer su debut en el
mundo, y su aparicién junto a estas dos estrellas con-
tribuy6 enormemente a su fama global. Aunque Lz em-
boscada nunca fue considerada una gran pelicula, logré
un notable éxito de taquilla.

El talento de Sean Connery y Catherine Zeta-Jones ape-
nas se aprovecha, pero la monumental obra del argenti-
no César Pelli alcanza su méximo esplendor en escena.

El largometraje se rodé entre la finalizacién de la obra
y su inauguracién. No serifa la tltima vez que las Torres
Petronas aparecerfan en la gran pantalla. El cine de la
India también ha sabido aprovechar su imponente be-
lleza en distintas ocasiones.

La pelicula sitda y filma la escena del gran robo en las
Torres Petronas, pero algunos planos fueron rodados en
los estudios Pinewood de Londres. Aunque los efectos
digitales ya existian, no tenian la sofisticacién que po-
seen hoy en dia, lo que hace atin mds notable el logro
visual de conseguir que la pareja estelar parezca suspen-
dida en el puente entre ambas torres.

Ninguno de los dos protagonistas puede considerarla
como su mejor film, y la gran diferencia de edad entre
ellos generé incredulidad e incluso burlas en su momen-
to. El guion fuerza la relacién entre ambos, restdndole
seriedad a la trama. No obstante, para quienes deseen
admirar las Torres Petronas, uno de los edificios mds
altos del mundo hacia 1999, este es el filme correcto.
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s=mmm l.as Torres Gemelas Petronas

as Torres Gemelas Petronas fueron inicialmente pro-
uestas para ser construidas con una altura de solo 427
metros. Afortunadamente, la visién ingenieril de aprove-
char su mayor potencial como las estructuras mds altas del
mundo, llevd a conquistar una mayor altura en todos los
aspectos posibles.

Para cumplir con esta ambicidn, diversos componentes es-
tructurales fueron recalculados y puestos a prueba en tine-
les de viento. Esto resulté en la adicién de una cipula con
un pindculo integrado en la cima de las torres, alcanzando
finalmente los 452 metros de altura y superando a la Torre
Sears emplazada en los Estados Unidos.

En cuanto a otras estructuras de gran altura, las Torres Pe-
tronas se destacan con sus 451,80 metros en Kuala Lum-
pur, superando a edificios como el JW Marriot Marquis
en Dubdi de 355 metros; las Emirates Tower, también en
Dubdi, con 354 metros; las Torres Huaguoyan en Guiyang
con 335 metros; la Ciudad de las Capitales en Mosct con
301 metros; The Cullinan en Hong Kong con 270 metros;
las Torres Al Kazim en Dubdi con 265 metros; y el Grand
Gateway en Shanghdi con 262 metros.

Los motivos interiores fueron disefiados para asemejarse a las
artesanias locales de Malasia y los patrones de tejido, con una
impresionante combinacién de acero inoxidable y acabados
de vidrio capaces de conformar hermosos patrones isldmicos.
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El disefio de cada planta de las torres se basa en formas
geométricas simples de dos cuadrados entrelazados, creando
la figura de una estrella de ocho puntas. Dichas morfologias
representan los importantes principios isldmicos de unidad,
armonfa, estabilidad y racionalidad. Otra influencia isldmica
en el disefio se encuentra en la seccién transversal de las to-
rres, basada en un Rub el Hizb.

Ambas torres llevan la firma del arquitecto argentino César
Pelli. Su primer disefio no cumplié completamente con las
expectativas del 4° y 7° primer ministro Mahathir, quien de-
seaba crear un edificio claramente identificable como mala-
sio, de nivel mundial y del cual los malayos, inevitablemente,
se sintieran orgullosos.

Mediante una serie de ajustes, el primer ministro compren-
dié el significado a transmitir con las torres: una estrella de
ocho puntas, vista desde arriba, simbolo inequivoco de la
cultura isldmica. Una de las inquietudes de Pelli respecto al
nuevo disefio era el espacio reducido en cada planta.

Para superar esta preocupacion, agregd semicirculos a cada
uno de los dngulos interiores. De esta forma, cada torre cuen-
ta con un total de 36.455 m? de espacio de planta, incluyen-
do un anexo circular adicional conocido como "bustle", el
cual presenta 44 pisos de altura.

La construccién de las Torres Gemelas Petronas demandé 6
afios y costé al pais mds de USD $1.6 mil millones para su
finalizacién. Construido con 83.520 m? de extrusiones de
acero inoxidable, el edificio estaba sorprendentemente libre
de calor y rayos UV, gracias a la adicién de 54.813 m?* de
vidrio laminado sobre la superficie del rascacielos, lo cual
requeriria dos meses completos solo para limpiar cada uno
de los paneles de vidrio.



Los rascacielos necesitan cimientos fuertes y profundos que
penetren en el suelo. Dada la tremenda altura propuesta, las
Torres Gemelas Petronas cuentan con una innovadora base
sélida de 120 metros de profundidad debajo de sus densas
zapatas de hormigdn. Los cimientos fueron completados a lo
largo de 12 meses por la compania Bachy Soletanche.

Los miradores de las torres se encuentran ubicados en el nivel
86. Sus disefios permiten a los visitantes disfrutar de una vis-
ta espectacular del paisaje urbano desde una altura superior
a los 370 metros. Los curiosos también podrdn descubrir la
historia de estas torres gemelas en detalle a través de pantallas
digitales y exposiciones virtuales.

El puente aéreo que conecta ambos volimenes tiene un peso
de 750 t, se encuentra a 170 m sobre el suelo y suma una
longitud de 58,40 m. Esta estructura sirve como enlace entre
los niveles 41 y 42. Curiosamente, no estd completamente
anclado a los edificios principales. Los ingenieros lo disefia-
ron de esa manera para permitir ligeros movimientos durante
fuertes vientos y condiciones climdticas adversas, evitando
que se desplace o despegue de las torres.

El contrato del puente aéreo fue responsabilidad de la empre-
sa Kukdong Engineering & Construction.

El sistema estructural de las Torres Gemelas Petronas presen-
ta un disefio de tubo en tubo, inventado por el arquitecto
bangladesi-estadounidense Fazlur Rahman Khan. El uso de
una estructura de tubo para edificios extremadamente altos
constituye un factor comun.

La planificacién de esta impresionante obra se inicié el 1 de
enero de 1992, incorporando exhaustivas pruebas y simula-
ciones para evaluar la resistencia al viento y las cargas estruc-
turales del disefio.

La construccidn, que se llevé a cabo en el antiguo emplaza-
miento del Selangor Turf Club, se extendié por siete afios.
Comenzé el 1 de marzo de 1993 con la etapa de excavacion,
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durante la cual se removieron 500 camiones de tierra cada
noche, alcanzando una profundidad inicial de 30 metros
bajo la superficie.

Las perforaciones de prueba revelaron que el sitio original de
construccién se encontraba efectivamente al borde de un acan-
tilado. Una mitad del sitio estaba formada por piedra caliza en
descomposicién, mientras que la otra mitad era roca blanda.

Todo el sitio fue removido para permitir que los edificios se
asentaran completamente sobre la roca blanda. Debido a la
profundidad de la roca madre, las torres fueron construidas
sobre los cimientos més profundos del mundo.

Se materializaron 104 pilotes de hormigén, que variaban de
60 a 114 m de profundidad. La base de hormigén armado,
que consistfa en 13.200 m®> de hormigdn, se dispuso de ma-
nera continua durante un periodo de 54 horas para cada to-
rre. La base tiene 4,60 m de espesor, pesa 32.500 t y mantuvo
el récord mundial del vertido de hormigén mds grande del
mundo hasta el afio 2007.

Al principio de las tareas, un lote de hormigén fallé en una
rutinaria prueba de resistencia, provocando que la construc-
cién se detuviera. Todos los pisos completados fueron testea-
dos, pero se descubrié que solo uno habia utilizado el lote de
hormigén defectuoso, el cual fue demolido.

Como resultado del fallo, cada nuevo lote fue probado antes
de ser dispuesto. La interrupcién de la construccién costé
700.000 ddlares estadounidenses por dia y llevé a la instala-
cién de tres plantas de hormigén en el sitio para garantizar
que, si una producfa una partida defectuosa, las otras dos
pudieran continuar suministrando material.

Debido al elevado costo de importar acero, las torres se cons-
truyeron utilizando un innovador disefio de hormigén refor-
zado de alta resistencia, una opcién mdas econémica. Este ma-
terial, ampliamente conocido por los contratistas asidticos, es
el doble de eficiente que el acero para reducir las oscilaciones.



Sin embargo, su uso incrementa significativamente el peso del
edificio, duplicando la carga sobre la fundacién en compara-
cién con una estructura similar de acero.

Las Torres Gemelas Petronas, sostenidas por nicleos de hormi-
gén de 23 por 23 m y un anillo exterior de supercolumnas am-
pliamente espaciadas, cuentan con un avanzado sistema estructu-
ral disefiado para soportar su esbelto perfil. Este ingenioso disefio
ofrece 560.000 m? de espacio de oficinas sin columnas interiores.

La materializacién de la superestructura comenzé el 1 de abril
de 1994. Los interiores, absolutamente amueblados, estuvieron
terminados el 1 de enero de 1996, mientras que los pindculos
de las Torres 1 y 2 se completaron el 1 de marzo de ese mismo
afio, tres afios después de iniciada la obra.

El complejo fue inaugurado oficialmente el 31 de agosto del
afio 1999 por el primer ministro de Malasia, Tun Dr. Mahathir
bin Mohamad. El primer grupo de personal de la compafia
petrolera Petronas se trasladé al edificio el 1 de enero de 1997.

Debido a la exigencia del gobierno de Malasia de completar el
proyecto en un plazo de seis afios, se asignaron dos consorcios
de construccién, uno para cada torre, a los efectos de garantizar
el cumplimiento del plazo.

La Torre 1, ubicada al oeste, fue construida por un consorcio
japonés liderado por Hazama Corporation, que incluyé a JA
Jones Construction Co., MMC Engineering Services Sdn Bhd,
Ho Hup Construction Co. Bhd y Mitsubishi Corp.

Por su parte, la Torre 2, emplazada al este, fue realizada por
un consorcio surcoreano liderado por Samsung C&T Corpora-
tion, en colaboracién con Kukdong Engineering & Construc-
tion y Syarikat Jasatera Sdn Bhd.

Bajo las Torres Gemelas Petronas se encuentran el centro co-
mercial Suria KLCC y el Petronas Philharmonic Hall, sede de
la Orquesta Filarmdnica de Malasia.
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A modo de corolario

El presente libro, "Ingenieria de Pelicula”, ha sido concebido
como un recorrido reflexivo y sensible por los vinculos pro-
fundos entre el arte cinematogréfico y la préctica constructi-
va, explorando el modo en que ambas disciplinas, a primera
vista distantes, se entrelazan en relatos que conmueven, sor-
prenden e invitan a pensar. A través de escenas que evocan
grandes obras de la humanidad, desafios técnicos superados
con ingenio o personajes que encarnan la vocacién transfor-
madora de la ingenierfa, este volumen propone mirar el cine
desde una éptica distinta, donde los puentes, tineles y repre-
sas también cuentan historias.

A lo largo de sus péginas, se demuestra que esta profesién no es
solo una ciencia rigurosa de estructuras, cdlculos y materiales,
sino también una poderosa herramienta narrativa, capaz de
construir imaginarios colectivos y transformar la percepcion
que la sociedad tiene del entorno que habita. Alli donde otros
ven hormigdn y acero, el ojo atento encuentra gestos de au-
dacia, compromiso social y belleza contenida en lo funcional.

Desde la mirada sensible de sus autores, se pone en valor
el papel fundamental de quienes proyectan y construyen el
mundo, pero también se rescata su representacién en el cine
como un espejo que, a menudo, devuelve imdgenes cargadas
de simbolismo y emocién. No se trata solo de reflejar técnicas
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constructivas en la pantalla grande, sino de capturar el espiri-
tu de una profesién que, al igual que el séptimo arte, imagina
futuros posibles y los vuelve realidad.

Este trabajo busca, ademds, tender un puente hacia las nuevas
generaciones de profesionales, invitdndolas a descubrir que
detrds de cada cdlculo hay una historia, y que mds alld de los
planos y férmulas existe un territorio fértil donde la técnica y
la creatividad pueden dialogar. Porque también desde los cines
——como desde las obras— se moldea la cultura, se inspiran
vocaciones y se activa el deseo de transformar el mundo.

La ingenieria, en todas sus formas y expresiones, serd siempre
un pilar esencial del progreso y el bienestar colectivo. Pero
mds atn: serd memoria viva de los esfuerzos compartidos, tes-
timonio del ingenio humano y una invitacién constante a
sofar con lo posible.

El Consejo Profesional de Ingenieria Civil (CPIC) reafirma
con estas paginas su compromiso con una formacién sélida,
ética y humanista, que contemple tanto la precisién del cdl-
culo como la profundidad de la mirada. Porque imaginar y
construir no son tareas separadas: en el cine, como en la vida
real, ambas se nutren de la pasidn, la sensibilidad y la volun-
tad de dejar huella en el tiempo.



Fuentes Documentales s
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"Ingenieria de Pelicula”
invita a descubrir el cine desde una
perspectiva cautivadora, resaltando como la
ingenieria civil y la construccién han sido reflejadas
en la pantalla grande.
Este libro equilibra el rigor técnico con la narrativa
artistica, llevando al lector en
un recorrido por peliculas iconicas
que han presentado puentes,
rascacielos, tuneles, represas y otras
estructuras como elementos
clave de sus historias.

'Hrl
u_“u.

¥
‘II-.--‘_“......-

\“‘-

I F
Ingefnierim Ci



